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  بِ ًام خذا

 سازهاى هلي استاًذارد ايراى با آضٌايي

ٔ  هقکشسات  ٍ قکَاً٘ي  اكکح   قکاًَى  3هکادٓ  ٗکل  تٌذ هَخة تِ اٗشاى كٌؼتٖ تحق٘قات ٍ اػتاًذاسد هؤػؼٔ ٍ  اػکتاًذاسد  هؤػؼک

اػکتاًذاسدّإ   ًـکش  ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ مِ اػت مـَس سػوٖ هشخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هلَب اٗشاى، كٌؼتٖ تحق٘قات

  .داسد ػْذُ تِ سا هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

تکِ   29/6/90ًام هَػؼِ اػتاًذاسد ٍ تحق٘قات كٌؼتٖ اٗشاى تِ هَخة ٗنلذ ٍ پٌداُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ػالٖ اداسٕ هکَس   

 خْت  اخشا اتحؽ ؿذُ اػت .  24/7/90هَس   35838/206ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ طٖ ًاهِ ؿواسُ 

هؤػؼکات   ٍ هشامض ًظشاى كاحة ماسؿٌاػاى ػاصهاى ، اص هشمة فٌٖ ّإ مو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّإ حَصُ دس اػتاًذاسد تذٍٗي

تَل٘کذٕ،   تِ ؿشاٗط تَخِ تا ٍ هلٖ هلالح تا ّوگام ٍمَؿـٖ ؿَد هٖ اًدام هشتثط ٍ آگاُ اقتلادٕ ٍ تَل٘ذٕ پظٍّـٖ، ػلوٖ،

ِ  اػکت  تداسٕ ٍ فٌاٍسٕ ِ  هـکاسمت  اص مک ٔ  ٍ آگاّاًک مٌٌکذگاى،  هلکش   تَل٘ذمٌٌکذگاى،  ؿکاه   ًفکغ،  ٍ حک   كکاحثاى  هٌلکفاً

ًکَٗغ   پ٘ؾ .ؿَد هٖ حاك  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّإ ػاصهاى ًْادّا، تخللٖ، ٍ ػلوٖ هشامض مٌٌذگاى، ٍاسد ٍ كادسمٌٌذگاى

ٖ  ّإ مو٘ؼَ٘ى اػضإ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ تِ ًظشخَاّٖ تشإ اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ ٖ  اسػکا   هشتکَ   فٌک اص  پکغ  ٍ ؿکَد هک

اٗکشاى   هلٖ )سػوٖ( اػتاًذاسد ػٌَاى تِ تلَٗة كَست دس ٍ طش  سؿتِ آى تا هشتثط هلٖ مو٘تٔ دس پ٘ـٌْادّا ٍ ًظشّا دسٗافت

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ چاج

مٌٌکذ   هٖ تِْ٘ ؿذُ تؼ٘٘ي ضَاتط سػاٗت تا ً٘ض كح  رٕ ٍ هٌذ ػحقِ ّإ ػاصهاى ٍ هؤػؼات مِ اػتاًذاسدّاٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ

ٖ  اػکتاًذاسد  ػٌکَاى  تِ تلَٗة، دسكَست ٍ تشسػٖ ٍ طش  هلٖ دسمو٘تٔ ٖ  هٌتـکش  ٍ چکاج  اٗکشاى  هلک تکذٗي تشت٘کة،    .ؿکَد  هک

ٓ  اٗکشاى  هلٖ اػتاًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفاد اػاع تش مِ ؿًَذ هٖ تلقٖ هلٖ اػتاًذاسدّاٖٗ ٔ  دس ٍ تکذٍٗي  5 ؿکواس هلکٖ   مو٘تک

 .تاؿذ سػ٘ذُ تلَٗة تِ دّذهٖ تـن٘ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى  هشتَ  مِ اػتاًذاسد

 (IEC)2الوللٖ النتشٍتنٌ٘ل  ت٘ي ،مو٘ؼَ٘ى 1(ISO)اػتاًذاسد  الوللٖ ت٘ي ػاصهاى اكلٖ اػضإ اص اٗشاى ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد

3 قاًًَٖ ؿٌاػٖ اًذاصُ الوللٖ ت٘ي ػاصهاى ٍ
(OIML) 4ساتکط  تٌْا تِ ػٌَاى ٍ اػت

 مکذمغ غکزاٖٗ    مو٘ؼکَ٘ى  
5(CAC) دس 

 آخشٗي اص مـَس ، خاف ّإ ً٘اصهٌذٕ ٍ ملٖ ؿشاٗط تِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ تذٍٗي دس .مٌذ هٖ فؼال٘ت مـَس

  .ؿَدهٖ گ٘شٕتْشُ الوللٖ ت٘ي اػتاًذاسدّإ ٍ خْاى كٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، پ٘ـشفت ّإ

ٕ  قکاًَى،  دس ؿذُ تٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سػاٗت تا تَاًذ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى هٖ  مٌٌکذگاى، حفک    هلکش   اص حواٗکت  تکشا

 اص اخشإ تؼضٖ اقتلادٕ، ٍ هح٘طٖ صٗؼت هححظات ٍ هحلَلات م٘ف٘ت اص اطوٌ٘اى حلَ  ػوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػحهت

ٕ   ػالٖ ؿَسإ تلَٗة تا ٍاسداتٖ، اقحم ٗا/ٍ مـَس داخ  تَل٘ذٕ هحلَلات تشإ سا اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ  اػکتاًذاسد، اخثکاس

ٕ  مـکَس،  هحلکَلات  تشإ الوللٖ ت٘ي تاصاسّإ حف  هٌظَس تِ تَاًذ هٖ ػاصهاى ًواٗذ.  ٕ  اػکتاًذاسد  اخکشا ٖ  مالاّکا ٍ  كکادسات

 فؼا  هؤػؼات ٍ ػاصهاى ّا خذهات اص مٌٌذگاى اػتفادُ تِ تخـ٘ذى اطوٌ٘اى تشإ ّوچٌ٘ي ًواٗذ.  اخثاسٕ سا آى تٌذٕدسخِ

ُ  هح٘طٖ،صٗؼت هذٗشٗت ٍ م٘ف٘ت هذٗشٗت ّإ ػ٘ؼتن كذٍسگَاّٖ ٍ هو٘ضٕ تاصسػٖ، آهَصؽ، هـاٍسُ، دس صهٌ٘ٔ  آصهاٗـکگا

 اػکاع  تکش  سا هؤػؼات ٍ ّا ػاصهاى گًَِ اٗي ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى ػٌدؾ، ٍػاٗ  مال٘ثشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍ هشامض ّا

 تش ٍ اػطا ّا آى تِ كحح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘اهٔ لاصم، ؿشاٗط احشاص كَست دس ٍ مٌذ هٖ اسصٗاتٖ اٗشاى تأٗ٘ذ كحح٘ت ًظام ضَاتط

 فلکضات  ػ٘کاس  تؼ٘ک٘ي  ػٌدؾ، ٍػاٗ  مال٘ثشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٗناّا، الوللٖ ت٘ي دػتگاُ تشٍٗح .مٌذ ًظاست هٖ آى ّا ػولنشد

 .اػت ػاصهاى اٗي ٍظاٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ ػطح استقإ تشإ تحق٘قات ماستشدٕ اًدام ٍ گشاًثْا

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 كويسيَى استاًذارد 

ّا ٍ دهاّاي تعييي زهاى -نقسوت پٌج-(DSC)گرهاسٌجي رٍبص تفاضلي  –ّاپلاستيك »

 «هٌحٌي ٍاكٌص، آًتالپي ٍاكٌص ٍ درجِ تبذيل

 ػوت ٗا ًواٌٗذگٖ  رئيس:
 ه٘شهحوذ كادقٖ، گ٘تٖ

 )دمتشإ هٌْذػٖ پل٘وش(
 

 داًـنذُ هٌْذػٖ پل٘وش،داًـگاُ كٌؼتٖ اه٘شمث٘ش

 

 دبير:                              
 ه٘شٕ قلؼِ ػشٕ،ػ٘ذُ ػظوت

 ٌاٗغ پل٘وش()ل٘ؼاًغ هٌْذػٖ ك

 
 اداسُ م  اػتاًذاسد ٍ تحق٘قات كٌؼتٖ هاصًذساى

 
  

                    اعضاء           
 اتشاّ٘و٘اى،هدتثٖ

 )ماسؿٌاع هٌْذػٖ پل٘وش(

  

 

 ؿشمت ػاح  ؿ٘وٖ

 تضسگٖ، ػلٖ

 )ماسؿٌاع اسؿذ هٌْذػٖ پل٘وش(

 

 هَػؼِ تحق٘قاتٖ سًگ اه٘شمث٘ش

 كثشآهَص، هحوذ

 ٌذػٖ پل٘وش()ماسؿٌاع اسؿذ هْ

 

 هَػؼِ تحق٘قاتٖ سًگ اه٘شمث٘ش

 طثشٕ ً٘ا،فشصاًِ

 ) ماسؿٌاع اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗل(
 

 اداسُ م  اػتاًذاسد ٍ تحق٘قات كٌؼتٖ هاصًذساى 
 

 ماٍٗ٘اى،فشاًل

 )ماسؿٌاع هٌْذػٖ پل٘وش(

 

 ػ٘غتلؿشمت هذٕ

 صادُ قلؼِ ػشٕ، ػ٘ذحؼ٘يًظام

 ) ماسؿٌاع هٌْذػٖ پتشٍؿ٘وٖ(

 ًذؿشمت ػثَع هاص
 

 

 ًَحٖ،ػاًاص

 ) ماسؿٌاع اسؿذ ؿ٘وٖ آلٖ(

 
 اداسُ م  اػتاًذاسد ٍ تحق٘قات كٌؼتٖ هاسًذساى 



 د 

 

 

 فْشػت هٌذسخات

 كفحِ ػٌَاى

 ب آؿٌاٖٗ تا ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى

 ت مو٘ؼَ٘ى فٌٖ تذٍٗي اػتاًذاسد

 ج پ٘ؾ گفتاس

 1 ّذ  ٍ داهٌِ ماستشد   1

 1 هشاخغ الضاهٖ   2

 1 حات ٍ تؼاسٗفاكطح 3

 2 اكَ  ملٖ 4

 2 ٍػاٗ  5

 2 ّاآصهًَِ 6

 2 ؿشاٗط آصهَى ٍ آهادُ ػاصٕ آصهًَِ 7

 3 مال٘ثشاػَ٘ى 8

 3 سٍؽ اًدام آصهَى 9

 5 تؼ٘٘ي ًتاٗح 10

 9 دقت 11

12 
 گضاسؽ آصهَى

10 

 متاتـٌاػٖ
13 



 ُ 

 

 

 يص گفتارپ

ّا ٍ دهاّإ هٌحٌٖ تؼ٘٘ي صهاى -ت پٌدنقؼو-(DSC)گشهاػٌدٖ سٍتؾ تفاضلٖ  –ّاپحػت٘ل "ػتاًذاسدا

تَػکط ػکاصهاى هلکٖ    ّکإ هشتکَ    مو٘ؼَ٘ىًَٗغ آى دس مِ پ٘ؾ "ٍامٌؾ، آًتالپٖ ٍامٌؾ ٍ دسخِ تثذٗ 

ٖ  اخکحع   ّفتو٘يدٍٗؼت ٍ ّـتادٍ ٗنْضاسٍ س ؿذُ ٍ داػتاًذاسد اٗشاى تِْ٘ ٍ تذٍٗي  د اػکتاًذاس  مو٘تکِ هلک

 3 ٗکل هکادُ   اػتٌاد تٌکذ  تِ َسد تلَٗة قشاس گشفتِ اػت، اٌٗله 09/10/93كٌاٗغ ؿ٘و٘اٖٗ ٍ پل٘وش هَس   

ػٌکَاى   تِ 1371كٌؼتٖ اٗشاى هلَب تْوي هاُ  اػتاًذاسد ٍ تحق٘قات هقشسات هَػؼِ ٍ قاًَى اكح  قَاً٘ي

ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ تشإ حف  ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تحَلات ٍ پ٘ـشفتهلٖ اٗشاى هٌتـش هٖ ؿَد. اػتاًذاسد

كٌاٗغ، ػلَم ٍ خذهات، اػکتاًذاسدّإ هلکٖ اٗکشاى دس هَاقکغ لکضٍم تدذٗکذًظش خَاّکذ ؿکذ ٍ ّکش           دس صهٌِ٘

دس مو٘ؼَ٘ى فٌکٖ هشتکَ    تدذٗذًظش  ٌّگاماسائِ ؿَد،  ّاتنو٘  اٗي اػتاًذاسدٍ پ٘ـٌْادٕ مِ تشإ اكح  

 هلٖ اػتفادُ مشد.تاٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذًظش اػتاًذاسدّإ  ،. تٌاتشاٗيهَسد تَخِ قشاس خَاّذ گشفت

 تِ ؿش  صٗش اػت:هَسد اػتفادُ قشاس گشفتِ تغ ٍ هأخزٕ مِ تشإ تِْ٘ اٗي اػتاًذاسد اهٌ

1- ISO 11357-5:2013, Plastics - Differential scanning calorimetry (DSC) – Part 5:  

Determination of characteristic reaction-Curve temperature and times, enthalpy of reaction 

and degree of conversion 

 



 

 

ّا ٍ تعييي زهاى -قسوت پٌجن-(DSC)گرهاسٌجي رٍبص تفاضلي  –ّاپلاستيك

 دهاّاي هٌحٌي ٍاكٌص، آًتالپي ٍاكٌص ٍ درجِ تبذيل

 

 

 ٍ داهٌِ كاربرد فّذ           8

امٌؾ، آًتالپٖ ٍامٌؾ ٍ دسخِ تثذٗ  تا ّإ ٍّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتاًذاسد اسائِ سٍؿٖ تشإ تؼ٘٘ي دهاّا ٍ صهاى

 اػتفادُ اص گشهاػٌدٖ سٍتـٖ تفاضلٖ اػت.

ٍ پل٘وشّا دس حالت خاهذ ٗا هاٗغ ماستشد داسد. اٗي هَاد هٖ تَاًذ حإٍ  1تشإ هٌَهشّا، پ٘ؾ پل٘وشّا ،اٗي سٍؽ

 ّا دس حالت خاهذ ٗا هاٗغ تاؿذ.ّا ٍ/ ٗا ؿشٍع مٌٌذُپشمٌٌذُ
ذ، دقت ٌٗا سفتاس خطشًاك دٗگش تشإ ماستش ٗا دػتگاُ ًـاى دّ 2ّإ تخشٗثٖتَاًذ ٍامٌؾهَادٕ مِ هٌّٖگام ماس تا  –ّطذار 

 مافٖ تاٗذ تِ ػو  آٗذ.
 

 هراجع الساهي  2

-ّا اسخاع دادُ ؿذُ اػت. تذٗيهلٖ اٗشاى تِ آىهذاسك الضاهٖ صٗش حإٍ هقشساتٖ اػت مِ دس هتي اٗي اػتاًذاسد 

 ؿَد.ص اٗي اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى هحؼَب هٖتشت٘ة آى هقشسات خضئٖ ا

ّا ٍ تدذٗذًظشّإ تؼذٕ آى مِ تِ هذسمٖ تا رمش تاسٗخ اًتـاس اسخاع دادُ ؿذُ تاؿذ، اكححِ٘دس كَستٖ

ّا اسخاع دادُ ؿذُ هَسدًظش اٗي اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ً٘ؼت. دس هَسد هذاسمٖ مِ تذٍى رمش تاسٗخ اًتـاس تِ آى

 3ّا هَسدًظش اػت.ّإ تؼذٕ آىدذٗذًظش ٍ اكححِ٘اػت، ّوَاسُ آخشٗي ت

 :اػتفادُ اص هشاخغ صٗش تشإ اٗي اػتاًذاسد الضاهٖ اػت
2-1 ISO 11357-1: 1997, Plastics – Differential scanning calorimetry (DSC) – part 1: General 

principles. 

 

 طلاحات ٍ تعاريف اص 3

 سٍد:صٗش تِ ماس هٖسٗف اكطححات ٍ تؼادس اٗي اػتاًذاسد 

                                                           

1 - Prepolymer 

2- runaway   
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 پليوريساسيَى  

 فشآٌٗذ تثذٗ  ٗل هٌَهش ٗا تشم٘ثٖ اص هٌَهشّا تِ پل٘وش

 

3-2 

 8اتصال عرضي

 فشآٌٗذ اتلا  چٌذتاٖٗ ت٘ي هَلنَلٖ مٍَالاًت ٗا ًَٖٗ ت٘ي صًد٘شّإ پل٘وش

3-3 

 درجِ تبذيل

 هوني هحلَ  هقذاس هحلَ  ٍامٌؾ دادُ ح٘ي ٗل ٍامٌؾ دس هقاٗؼِ تا ت٘ـتشٗي هقذاس
 دسخِ تثذٗ  تِ دٍ فامتَس دها ٍ صهاى ٍاتؼتِ اػت. –يادآٍري 

 اصَل كلي 4

ٍػ٘لِ هٌحٌٖ آٍسدُ ؿذُ اػت. اٗي سٍؽ آصهَى، هشاح  هختلف ٍامٌؾ سا تِ 1-2اكَ  ملٖ دس اػتاًذاسد تٌذ

 .مٌذتَك٘ف هٖ (DSCگشهاػٌدٖ سٍتؾ تفاضلٖ )

 ٍسايل ٍ هَاد 5

 ِ ؿَد.هشاخؼ 1-2تٌذتِ اػتاًذاسد 

 ّاآزهًَِ 6

 هشاخؼِ ؿَد. 1-2تٌذتِ اػتاًذاسد 

ٗذ. اگش اثش گشهاٖٗ  ٍامٌؾ گشم اص ًوًَِ سا تِ ػٌَاى آصهًَِ تشداسه٘لٖ 5-20اگش هقذاس دٗگشٕ هؼ٘ي ًـذُ تاؿذ، 

 خ٘لٖ من ٗا خ٘لٖ صٗاد تاؿذ، هقذاس ًوًَِ سا تغ٘٘ش دّ٘ذ.

 

                                                           

1 - Crossliking 



 

 

 آزهًَِ 1ضرايط آزهَى ٍ آهادُ سازي 7

 هشاخؼِ ؿَد. 1-2ّا، تِ اػتاًذاسد تٌذ تشإ پل٘وش

إ مِ ًؼثت تِ خشٍج تؼتِّاٖٗ مِ اخضاء فشاس داسًذ، هوني اػت آهادُ ػاصٕ ٍ آصهَى، دس ظش  دستشإ ًوًَِ

 گاص دسصگ٘شٕ ؿذُ ٍ دس هقات  فـاس ٍ دهإ تالا هقاٍم اػت، ضشٍسٕ تاؿذ.

 كاليبراسيَى 8

 هشاخؼِ ؿَد. 1-2تِ اػتاًذاسد تٌذ

 اًجام آزهَىرٍش  9

 اكَ  ملٖ  9-8

 دساٗي آصهَى ٗنٖ اص دٍ سٍؽ صٗش، تؼتِ تِ اٌٗنِ چِ اطحػاتٖ ً٘اص اػت، هَسد اػتفادُ قشاس هٖ گ٘شد: 

 3سٍؽ ّوذها -2 2سٍؽ سٍتؾ دها -1 

 

 رٍش رٍبص دها 9-2

 هشاخؼِ ؿَد. 1-2تِ اػتاًذاسد تٌذ

دسخِ ػلؼَ٘ع تش دق٘قِ، اص دهإ هح٘ط تا دهإ  20سٍتؾ دهاٖٗ سا تا ًش  سٍتؾ  دسخِ ػلؼَ٘ع تش دق٘قِ تا 

ّاٖٗ مِ قشاس اػت تا ّن ّإ ٍامٌؾ ثثت گشدد، اخشا مٌ٘ذ. تشإ ّوِ آصهَى4إ مِ ملِ٘ پ٘لگًَِتالا، تِ

 هقاٗؼِ ؿًَذ اص ٗل ًش  سٍتؾ اػتفادُ مٌ٘ذ.

گشدد تاؿذ. ٗل آصهَى اٍلِ٘ تشإ تؼ٘٘ي دهإ دهإ ًْاٖٗ سٍتؾ تاٗذ موتش اص دهاٖٗ مِ پل٘وش دس آى تدضِٗ هٖ

 تدضِٗ، هٖ تَاًذ هف٘ذ تاؿذ.

 

 رٍش ّوذها 9-3

 اكَ  ملٖ  9-3-8

 تَاًذ دس دٍ حالت هختلف، دس صهاًٖ مِ آصهًَِ داخ  ػِ  گشهاػٌح قشاس داسد، اًدام ؿَد:سٍؽ ّوذها هٖ

 گ٘شٕ ثاتت.ؿشٍع اص دهإ هح٘ط ٍ گشهاٗؾ تا ػشػت هوني تا سػ٘ذى تِ دهإ اًذاصُ -2دس دهإ ثاتت  -1

                                                           

1 - Conditioning 

2 - Temerature-scanning method 

3 - Isothermal 

4 - Peak 



 

 

 
گ٘شٕ تشاػاع آصهَى اًدکام  اًتخاب سٍؽ، تِ هذ  دػتگاُ گشهاػٌح هَسد اػتفادُ تشإ آصهَى تؼتگٖ داسد. دهإ اًذاصُ –يادآٍري 

تاٗذ ًضدٗل تِ دهاٖٗ تاؿذ، مِ دس آى پ٘ل دس سٍؽ سٍتـٖ ؿشٍع تکِ افکضاٗؾ   ؿَد. اٗي دها ؿذُ دس حالت سٍتؾ دهاٖٗ، اًتخاب هٖ

 مٌذ.هٖ

 

 رٍش دهاي ثابت 9-3-2

 ظش  هشخغ سا دس گشهاػٌح قشاس دّ٘ذ. 9-3-2-8

 گ٘شٕ هطلَب تٌظ٘ن مٌ٘ذ.اتضاس سا، دس دهإ اًذاصُ 9-3-2-2

 ق٘قِ تِ پاٗذاسٕ تشػذ.اخاصُ دّ٘ذ مِ گشها ػٌح دس دهإ اًتخاب ؿذُ تِ هذت پٌح د 9-3-2-3

 ظش  حإٍ آصهًَِ سا دسٍى گشهاػٌح قشاس دّ٘ذ. 9-3-2-4

 سا ثثت مٌ٘ذ. (DSCهٌحٌٖ گشهاػٌدٖ سٍتؾ تفاضلٖ ) 9-3-2-5

 ظش  حإٍ آصهًَِ سا خاسج مٌ٘ذ ٍ اخاصُ دّ٘ذ تا دهإ هح٘ط خٌل ؿَد. 9-3-2-6

 دٍتاسُ ظش  حإٍ آصهًَِ سا دس گشهاػٌح قشاس دّ٘ذ. 9-3-2-7

( سا ثثت مٌ٘ذ)هٌحٌٖ دٍم تاٗذ اص هٌحٌٖ اٍ  تفشٗ  DSCهدذداً هٌحٌٖ گشهاػٌدٖ سٍتؾ تفاضلٖ) 9-3-2-8

 ؿَد تا اغتـاؽ ًاؿٖ اص ٍسٍد ظش ، حز  گشدد(.

 
مٌ٘ذ، اطوٌ٘اى اص تنشاسپزٗشٕ ػول٘ات اخشاٗکٖ تکشإ خاتدکاٖٗ ظکش  حک٘ي ت٘کشٍى       صهاًٖ مِ اص اٗي سٍؽ  اػتفادُ هٖ –يادآٍري 

 گشهاػٌح ٍ قشاس دادى دس گشهاػٌح تشإ ًوًَِ ؿاّذ هـن  اػت. تفشٗ  دٍ هٌحٌٖ، هٖ تَاًذ ػثة خطا ؿَد.آٍسدى اص 

 

 ضرٍع آزهَى از دهاي هحيط 9-3-3

 ّش دٍ ظش  )حإٍ هشخغ ٍ حإٍ آصهًَِ( سا دسٍى گشهاػٌح دس دهإ هح٘ط قشاس دّ٘ذ. 9-3-3-8

 هوني ٍ تا دهإ اًذاصُ گ٘شٕ اًتخاب ؿذُ، افضاٗؾ دّ٘ذ. دهإ گشهاػٌح سا تا تالاتشٗي ًش  گشهاٗؾ 9-3-3-2

 ( سا ثثت مٌ٘ذ.DSCهٌحٌٖ گشهاػٌدٖ سٍتؾ تفاضلٖ ) 9-3-3-3

 اخاصُ دّ٘ذ گشهاػٌح تا دهإ هح٘ط خٌل ؿَد. 9-3-3-4

مشدى ظشٍ ، تنشاس مٌ٘ذ ٍ هدذداً هٌحٌٖ گشهاػٌدٖ سٍتؾ تفاضلٖ خا خاتِفشآٌٗذ سا تذٍى  9-3-3-5

(DSCسا ثثت) .)مٌ٘ذ)هٌحٌٖ دٍم تاٗذ اص هٌحٌٖ اٍ  تفشٗ  ؿَد تا اغتـاؽ ًاؿٖ اص گشهاٗؾ ػشٗغ حز  گشدد 
صهاى اػتفادُ اص اٗي سٍؽ، تغ٘٘شات ف٘ضٗنٖ)رٍب ٗا دهإ اًتقا  ؿ٘ـِ إ( حالت آصهًَِ هٖ تَاًذ ح٘ي ٍامٌؾ س   -يادآٍري

 .دّذ. تفشٗ  دٍ هٌحٌٖ هٖ تَاًذ ػثة خطا ؿَد

 

 دهاي هحيط يواًذُآًتالپي باق 9-3-4



 

 

، اخاصُ دّ٘ذ دس حالٖ مِ آصهًَِ ٌَّص داخ  دػتگاُ 3-3-9ٍ  2-3-9دس پاٗاى ٗل فشآٌٗذ ّوذها، طث  تٌذّإ 

هاًذُ ٍخَد داسد ٗا قشاس داسد، دػتگاُ تا دهإ هح٘ط ػشد ؿَد. ػپغ تِ هٌظَس تؼ٘٘ي اٌٗنِ آٗا آًتالپٖ تاقٖ

مِ هوني اػت ٍامٌؾ ّإ اًدام ؿذُ، گشم مٌ٘ذ. )تِ ػثة اٗي خ٘ش، آصهًَِ سا دس ّواى ًش  مِ سٍتؾ دهاٖٗ

 اضافٖ س  دّذ(.

 دػت آٗذ.  دػت آهکذُ اص ّوکذها اضافِ مٌ٘کذ تا آًتالپٖ م  ٍامٌؾ تِهقکذاس اٗي آًتالپٖ سا تِ هقکذاس آًتالپٖ تِ 

 تعييي ًتايج 81

 ٍامٌؾ )سٍؽ سٍتؾ دهاٖٗ(ؿاخق ٍ آًتالپٖ دهاّا تؼ٘٘ي  10-1

 هشاخؼِ ؿَد. 1-2اػتاًذاسد تٌذ ٍ  1  تِ ؿن

 Tf تا  Tiٍامٌؾ ٍ خط پاِٗ اص  پيك ٍػ٘لِ اًتگشا  ػطح ت٘يتشحؼة طٍ  تش گشم، تِ آًتالپٖ ٍامٌؾ، 

 آٗذ.تذػت هٖ

 

 

 

 
 ( پيك گرهازا)در حالت رٍبص دهايي(DSCهٌحٌي گرهاسٌجي رٍبطي تفاضلي) -8ضکل 

dQ/ dt :ًش  خشٗاى گشها 

a  :خْت گشهاصا 

T :دها 

Ti,rِإ مِ دس آى، هٌحٌٖ :  ؿشٍع ٍامٌؾ، هتٌاظش تا ًقطDSC ٖؿَد.اص خط پاِٗ خذا ه 
Tei,rٗاتٖ ؿذُ اص قؼوت دهإ پاٌٖٗ٘ هٌحٌٖ تَػ٘لِ تاًظاًت تا هٌحٌٖ إ اػت مِ دس آى خط پاِٗ تشٍىٗاتٖ ؿذُ، هتٌاظش تا ًقطِ: دهإ ؿشٍع تشٍى

 ؿَد.ٖدس ًقطِ اًحٌا قطغ ه

Tp,r ًٌِ٘ش  ٍامٌؾ، هتٌاظش تا  اٍج پ٘ل : ت٘ـ 

Tef,r ٗاتٖ ؿذُ اص قؼوت دهإ تالاٖٗ هٌحٌٖ تَػ٘لِ تاًظاًت تا هٌحٌٖ إ اػت مِ دس آى خط پاِٗ تشٍىٗاتٖ ؿذُ، هتٌاظش تا ًقطِ: دهإ اًتْاٖٗ تشٍى



 

 

 ؿَد.دس ًقطِ اًحٌا قطغ هٖ

Tf,r ٌحٌٖ : اًتْإ ٍامٌؾ، هتٌاظش تا تاصگـت هDSC ِٗتِ خط پا 

 ّا ٍ آًتالپي ضاخص ٍاكٌص )رٍش ّوذها(تعييي زهاى 81-2

( تشإ ؿشٍع ٍامٌؾ، صهاى ّإ هختلفٖ هَسد  3-3-9ٍ  2-3-9ّإ اخشاٖٗ )هوني اػت دس ّش ٗل اص سٍؽ

 ً٘اص تاؿذ.

اػت مِ دس آى هٌحٌٖ صهاًٖ   t0,rٗادداؿت مٌ٘ذ.  t0,rسػذ تِ ػٌَاى صهاًٖ سا مِ، آصهًَِ تِ دهإ تؼادلٖ هٖ

DSC  ٌٖتَػ٘لِ اتلا  قؼوت ّإ افقٖ هٌحDSC  ٖقث  ٍ تؼذ اص پ٘ل ٍامٌؾ ّوذها تِ خط پاِٗ ّوذها تش ه

 سا اص اٗي ًقطِ ٗادداؿت مٌ٘ذ. ti,r tei,r ،tp,r  ٍtf,rّإ هشاخؼِ ؿَد(. صهاى 2گشدد)تِ ؿن  

تذػت  tf,rتا  ti,r ح ت٘ي پ٘ل ٍامٌؾ ٍ خط پاِٗ اص گ٘شٕ ػطٍػ٘لِ اًتگشا آًتالپٖ ٍامٌؾ، ح٘ي هشحلِ ّوذها تِ

 آٗذ.هٖ

 

 ( با پيك گرهازا )در حالت ّوذها(DSCهٌحٌي گرهاسٌجي رٍبطي تفاضلي) – 2ضکل 

dQ/ dt :ًش  خشٗاى گشها 

a  :خْت گشهاصا 

T :دها 

ti,r  : ٌٖؿشٍع ٍامٌؾ، هتٌاظش تا  اًحشا  هٌحDSC ِٗاص خط پا 

 tei,r  :ٗاتٖ ؿذُ اص قؼوت دهإ پاٌٖٗ٘ هٌحٌٖ تَػ٘لِ تاًظاًت تا هٌحٌٖ إ اػت مِ دس آى خط پاِٗ تشٍىٗاتٖ ؿذُ، هتٌاظش تا ًقطِصهاى ؿشٍع تشٍى

 ؿَد.دس ًقطِ اًحٌا قطغ هٖ

tp,r   :ت٘ـٌِ٘ ًش  ٍامٌؾ، هتٌاظش تا  اٍج پ٘ل 

tf,r  : ٌٖاًتْإ ٍامٌؾ، هتٌاظش تا تاصگـت هٌحDSC پاِٗ تِ خط  



 

 

تَك٘ف ؿذُ اػت( ضشٍسٕ اػت. دس  2اًتخاب دهإ آصهَى تِ هٌظَس دػت٘اتٖ تِ ثثت پ٘ل )ّواًطَس مِ دس ؿن   –يادآٍري 

 سا  3خَد ؿشٍع ؿذ، ؿن  كَست ً٘اص، دهإ آصهَى هوني اػت ماّؾ دادُ ؿَد. اگش ٍامٌؾ تِ طَس خَدتِ

 تِ ماس تشٗذ.

تَاًٌذ ًوٖ ti,r ٍ tei,rّا سػذ. دس اٗي حالتتِ ًظش هٖ 3هـاتِ ؿن  صهاًٖ مِ ٍامٌؾ فَساً آغاص ؿَد، هٌحٌٖ 

 اػت.  t0,rهؼاد  تا  ti,rگ٘شٕ ؿًَذ ٍ صهاى اًذاصُ

 

 
 ( با پيك گرهازا)ٍاكٌص با ضرٍع خَدبخَدي(DSCهٌحٌي گرهاسٌجي رٍبطي تفاضلي) -3ضکل

dQ/ dt :ًش  خشٗاى گشها 

a  :خْت گشهاصا 

b  :ًَِؿشٍع گشهاٗؾ آصه 

t :صهاى 

 هٌحٌٖ ٍامٌؾ: 1

 آصهًَِ ٍامٌؾ دادُ ؿذُ: 2

 

 

 تعييي درجِ تبذيل 81-3

 اصَل كلي 81-3-8

تَاًذ اص هٌحٌٖ تِ صهاى تؼتگٖ داسد، هٖ  (دس سٍؽ ّوذها)تِ دها  ٍ ٗا  (دس سٍؽ سٍتـٖ)، مِ دسخِ تثذٗ  

 ؼ٘٘ي ؿَد.ت (DSCگشهاػٌدٖ سٍتؾ تفاضلٖ )

 از رٍبص دها هحاسبِ  81-3-2

 هشاخؼِ ؿَد(.  4ؿَد)تِ ؿن  ، تش حؼة دسكذ اص هؼادلِ صٗش هحاػثِ هαٖدسخِ تثذٗ  



 

 

 
 (؛ Ti,r ٍ Tj,rاػت )هؼاحت پ٘ل ت٘ي  Tj,r  ، قؼوتٖ اص هٌحٌٖ آًتالپٖ تا دهاHjٕمِ دس آى

 ( اػت.Ti,r  ٍTf,rآًتالپٖ م  ٍامٌؾ )هؼاحت پ٘ل ت٘ي  ،

 هشاخؼِ ؿَد. 1-2ّوچٌ٘ي تشإ تؼ٘٘ي آًتالپٖ ٍ دهاّإ ؿاخق تِ اػتاًذاسد تٌذ 

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 5ٗاتذ. ٗل هثا  ػوَهٖ دس ؿن  افضاٗؾ هٖ Tj,r ، تا افضاٗؾدسخِ تثذٗ  

 

 

 هحاسبِ درجِ تبذيل از دهاي رٍبص-4ضکل

dQ/ dt :ًش  خشٗاى گشها 

a  :خْت گشهاصا 

T :دها 
 

 



 

 

 با دها αهثالي از افسايص  -5ضکل

 : ٗدسخِ تثذ 

T :دها 

 از هٌحٌي ّوذها   هحاسبِ درجِ تبذيل  81-3-3

 هشاخؼِ ؿَد(. 6ؿَد )تِ ؿن  ، تش حؼة دسكذ اص هؼادلِ صٗش هحاػثِ هαٖ  دسخِ تثذٗ

  (                                                2هؼادلِ)

 مِ دس آى

kH قؼوتٖ اص هٌحٌٖ آًتالپٖ تا صهاى ،tk  هؼاحت پ٘ل ت٘ي( اػتti,r   ٍti,r   ،) 

 ( اػت. ti,r   ٍti,f)هؼاحت پ٘ل ت٘ي ، آًتالپٖ م  ٍامٌؾ 

 هشاخؼِ ؿَد. 2-10ّإ ؿاخق، تِ تٌذ ّا ٍ آًتالپٖتشإ تؼ٘٘ي صهاى

، اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ اص هٌحٌٖ ّوذها، تاٗذ تا هقذاس حاك  اص سٍتؾ دهاٖٗ هقاٗؼِ ؿَد)تِ تغ٘٘ش آًتالپٖ 

گ٘شٕ ؿذُ اص سٍؽ ّوذها، موتش اص تغ٘٘ش آًتالپٖ اًذاصُ ٘ش آًتالپٖ اگش تغ٘هشاخؼِ ؿَد(.  3-10تٌذ 

سا خاٗگضٗي  ، حاك  اص سٍتؾ دهاٖٗ اػت، تِ هٌظَس دػت٘اتٖ تِ هقذاس ٍاقؼٖ دسخِ تثذٗ ،  

  ( مٌ٘ذ.2دس هؼادلِ ) 
 تثذٗ  تاق٘واًذُ اػت مِ هٖ تَاًذ دس دهاّإ تالاتش س  دّذ. اٗي هقاٗؼِ تِ هٌظَس احتؼاب -يادآٍري

 ٗاتذ.افضاٗؾ هٖ 7تا صهاى، هطات  ؿن   دسخِ تثذٗ  

 دقت 88

دقت اٗي سٍؽ آصهَى تِ ػثة آى مِ ًتاٗح دسٍى آصهاٗـگاّٖ قات  دػتشع ًثَدُ اػت، تؼشٗف ؿذُ ً٘ؼت. 

 آٗذ، دقت دس تدذٗذًظش اٗي اػتاًذاسد گٌداًذُ خَاّذ ؿذ.دػتتِ ٍقتٖ مِ ًتاٗح دسٍى آصهاٗـگاّٖ

 



 

 

 

 هحاسبِ درجِ تبذيل از هٌحٌي ّوذها -6ضکل

dQ/ dt :ًش  خشٗاى گشها 

a  :خْت گشهاصا 

t :صهاى 

 

 با زهاى αافسايص  -7ضکل

α  : ٗدسخِ تثذ 

t :صهاى 

ti,r   ٍti,f  :صهاى ؿشٍع ٍ خاتوِ ٍامٌؾ 

 

 گسارش آزهَى 82

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 1-2گضاسؽ آصهَى دس اػتاًذاسد تٌذ 



 

 

 گضاسؽ آصهَى تاٗذ حذاق  داسإ اطحػات صٗش تاؿذ:

 خضئ٘ات سٍؽ آصهَى هَسد اػتفادُ )سٍتؾ دهاٖٗ ٗا سٍؽ ّوذها( 82-8

 ًش  سٍتؾ 12-2

 دهإ ّوذها)دس سٍؽ ّوذها( 12-3

اسگزاسٕ آصهًَِ ٍ سٍؽ آصهَى ٍ ؿشاٗط ًظ٘ش دهإ تاسگزاسٕ آصهًَِ، ًش  گشهاٗؾ تا دهإ خضئ٘ات ت 12-4

 آصهَى)دس سٍؽ ّوذها( 

 گ٘شٕ ؿذُّإ اًذاصُهـخلِ دهاّا ٗا صهاى 82-5

 (4-3-9هاًذُ ٍامٌؾ )اگش ٍخَد داؿت، تٌذگشدد، آًتالپٖ تاقٖصهاًٖ مِ سٍؽ ّوذها اًدام هٖ 82-6

 ٌؾآًتالپٖ م  ٍام 82-7

 گ٘شٕ ؿذ.دسخِ تثذٗ  ٍ دها ٗا صهاًٖ مِ دس آى دسخِ تثذٗ  اًذاصُ 82-8

 اسخاع تِ اٗي اػتاًذاسد هلٖ 82-9

 هـخلات آصهًَِ )ًوًَِ( 82-81

 

 متاتـٌاػٖ

 

 

 

 



 

 

 

 


