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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملزمان آشنایی با سا

، 3159، ابعلا  شعده در دم معاه    اسعتاندارد تقویت و توسععه ناعا     قانون 9مادۀ  یک بند موجب به ایران استاندارد یملسازمان 

  .دارد عهده به را یملاستانداردهام وظیفه تعیین، تدوین، به روز رسانی و نشر 

ز و مؤسسعا   کع ناعران مرا صعاحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن ماه ونیسیمکهام مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

، مدیع ط تولیو با توجه به شعرا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح آگاه و مرتبط انجا  می مو اقتصاد مدی، تولی، پژوهشیعلم

ننعدگان،  کمصعر  ننعدگان،  کدیصعاحبان حعو و نفعع، شعامل تول     ۀت آگاهانعه و منصعفان  کو تجارم است کعه از مشعار   مفناور

س ینعو  شیشعود. پع  دولتی حاصعل معی  و غیر یدولت مها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افعت  یشعود و پعس از در   یمربوط ارسعا  مع   مها ونیسیمک منفع و اعضامبه مراجع ذ یایران برام نارخواه یمل ماستانداردها

( ایران چعا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینارها و پ

 شود.یمنتشر م

کننعد   یه مع یع ن شعده ته یعی ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذممند و  علاقه مها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یع ن ترتیشعود. بعد   چعا  و منتشعر معی    ایعران  یملع  سعتاندارد ب، بعه عنعوان ا  یو درصور  تصعو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مربعوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل مان از اعضاریاد استاندار یملسازمان 
و  2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیسعیون کعدکس غعیایی    5است و به عنوان تنها رابعط  1

در کشعور   9

ن یشعور، از آخعر  کخعا    مهعا  مازمنعد یو ن یلع کط یبعه شعرا  ایران ضمن تعوجه  یمل من استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیرم می بهره یالملل نیب مجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم مها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سعلامت   ت از مصر یشده در قانون، برام حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضع  م، اجعرا مو اقتصعاد  یطع یمح سعت یت محصعوت  و ملاحاعا  ز  یع فکینان از ی، حصو  اطمیمو عمو مفرد یمنیو ا

 مایران را برام محصوت  تولیدم داخل کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورام ععالی اسعتاندارد، اجبعار    یملاستانداردهام 

و  یصعادرات  ماتهعا کاسعتاندارد   مشعور، اجعرا  کوت  محصع  مبعرا  یالمللع  نیبع  متواند به مناور حفظ بازارهعا ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فععا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برام اطمی. همچنکند مآن را اجبار مبند درجه

هعا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد هامسیستم یگواه و صدور مزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسعاس ضعوابط ناعا      گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هعا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 ماربردکع قا  یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیگاه بج دستیکند. ترو یناار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل مسطح استانداردها مارتقا مبرا

 

 

                                                 

 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

لپی ذوب و تعیین دما و آنتا :3قسمت – (DSCگرماسنجی روبشی تفاضلی ) – هایکلاستپ»

 «تبلور
 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 قاسمی، عبدالحسین

 (یمیشمهندسی ارشد  ی)کارشناس

 شرکت پتروشیمی تبریز

  

  دبیر:

 اخیارم، شهاب

 یمر(پل شیمی مدکتر)
 آذربایجان شرقی استان اداره کل استاندارد

 
  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 فضه، آریانسب

 یمی(ش دکترم)

 پژوهشگاه استاندارد، پژوهشکده شیمی و پتروشیمی

  

 ابراهیم، الها 

 )کارشناسی شیمی کاربردم(

 پژوهشگاه استاندارد، پژوهشکده شیمی و پتروشیمی

  

 اصلانی، سعید

 شیمی( یکارشناس)

 پارک علم و فناورم استان آذربایجان شرقی

  

 بزرگی، علی

 (مهندسی پلیمرارشد  ی)کارشناس

 مترا-یرکبیرو رنگ ام یمرپل یقاتیسسه تحقمو

  

 سولمازبشیرم، 

 (یمیش یکارشناس)

 شرکت آرکو

  

 بیگی، ندا

 مهندسی صنایع پلیمر( ی)کارشناس

 شرکت پلی اتیلن کشاورز

  

 حاجی محمدم پور، سمیه

 شیمی کاربردم(ارشد  یکارشناس)

 شرکت تک پلاست نور آذربایجان

  

 خادمی، داود

 ارشد پلیمر( )کارشناسی

 یانا آر یشرکت مهندس

  

 درخشان، پریسا

 ارشد شیمی کاربردم( ی)کارشناس

 شرکت ایمن صنعت گیتی
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 رحمتی، محمد

 مهندسی شیمی( ی ارشد)کارشناس

 سنجش گستر صنعت سپاهانشرکت 

  

                                       رنجبریععان، لیلععی           

  )کارشناسی ارشد شیمی کاربردم(
 گسترآزمایشگاه همکار آرمان کاوشگران آزمون 

  

 سلطانی، بهزاد

 (معدنی یمیش م)دکتر

 ، دانشکده شیمیدانشگاه شهید مدنی آذربایجان

  

 سلیمانی، مهرداد

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 کارشناس استاندارد

  

 شعار غفارم، سایه

 دکترم شیمی معدنی()

 سپهر شیمی سبلانآزمایشگاه همکار 

  

 صابونیان، مریم

 )دکترم شیمی کاربردم(
 زهراومشرکت داروسازم 

  

 الدینصدرالدینی، سید کما 

 (مکانیک یمهندس ی)کارشناس

 شرقییجانآذربا یکو پلاست یمرپلتولیدکنندگان  یانجمن صنف

  

 عبدعلی، گلنوش

 (پلیمر یمهندس دکترم)

 شرکت فاتح صنعت کیمیا

  

 خجسته، محسن یانقاسم

 (یمی آلیشدکترم )

 سازانشرکت تدبیر نوین

 
  

 قلعه، ابراهیم

 )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(

 شرقیآذربایجاناستان اداره کل استاندارد 

  

 ، میلادباقر ییکربلا

  (یمرپل یمهندس دکترم)

 انا یآر یشرکت مهندس

  

 کرمی، آیدا

 )کارشناسی ارشد شیمی معدنی(

 شرکت آذر لوله

  

 مجرد، احمد

 )کارشناسی مهندسی پلیمر(

 شرکت کن تایر

  

 مافرم، زینب

 )کارشناسی ارشد شیمی فیزیک(

 آدوپن پلاستیک پرشینشرکت 
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 رضا، نجار

 (یمرپل شیمی مدکتر)

 دانشگاه تبریز، دانشکده شیمی

  

 ویراستار:
 

 قدیمی، فریده

 (آلی یمیارشد ش ی)کارشناس

   یشرق یجانآذربااستان اداره کل استاندارد 
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ح گفتار شیپ

 ط مقدمه

 3 کاربرد ۀهد  و دامن 3

 3 یمراجع الزام 2

 3 یفو تعاراصطلاحا   1

 2 اصو  آزمون 5

 2 یزا مواد و تجه 9

 1 هاآزمونه 9

 1 دهی آزمونهشرایط آزمون و شرایط 9

 1 کالیبراسیون 4

 1 روش انجا  آزمون 5

 1 اندازم دستگاهراه     5-3

 1 جاگیارم آزمونه در داخل بوته     5-2

 1 هاقراردادن بوته     5-1

 1 روبش دما     5-5

 9 یجنتا یانب 38

 9 انتقا  مدماها یینتع   38-3

 9 تعیین آنتالپی   38-2

 9 دقت     33

 9 گزارش آزمون     32

 4 کتابنامه
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   گفتار پیش

« : تعیین دما و آنتالپی ذوب و تبلور1قسمت – (DSCگرماسنجی روبشی تفاضلی ) – هایکلاستپ»استاندارد 

تدوین و منتشعر شعد، بعر اسعاس پیشعنهادهام دریعافتی و بررسعی و تأییعد          3155ا  بار در سکه نخستین

اجلاسیه کمیتۀ ملعی   صد و نهمینیکبار مورد تجدیدنار قرار گرفت و در  اولینهام مربوط برام کمیسیون

 نونقا 9مادۀ  یک بندتصویب شد. اینک این استاندارد به استناد  31/33/3588استاندارد صنایع پلیمر مورخ 

 شود. به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می، 3159، ابلا  شده در دم ماه استانداردتقویت و توسعه ناا  

سعاختار و شعیوۀ    -)استانداردهام ملی ایران 9استانداردهام ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

هام ملی و جهانی در زمینعه    و پیشرفتتحوت باحفظ همگامی و هماهنگی  برام شوند.نگارش( تدوین می

د شد و هر پیشنهادم کعه  نلزو  تجدیدنار خواه صور ایران در  ملیهام صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قعرار   توجه نار در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمیلبرام اصلاح و 

 همواره از آخرین تجدیدنار استانداردهام ملی ایران استفاده کرد. بنابراین، باید خواهد گرفت.

 شود.می 3155: سا  9349-1این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

تهیه و تدوین شده و « معاد  یکسان»المللی زیر به روش  این استاندارد ملی بر مبنام پییرش استاندارد بین

المللعی مزبعور   باشد و معاد  یکسان اسعتاندارد بعین  تن آن به زبان فارسی میشامل ترجمه تخصصی کامل م

 است:

ISO      - :     , Plastics — Differential scanning calorimetry (DSC) — Part  : 

Determination of temperature and enthalpy of melting and crystallization 
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   مقدمه

هعام ایعن   سعایر قسعمت  اسعت.   9349ندارد یک قسمت از مجموعه استانداردهام ملی ایران شماره این استا

 به شرح زیر است: مجموعه

  اصو  کلی :3قسمت 

  پلهام و ارتفاع تعیین دمام انتقا  شیشه :2قسمت 

  روش آزمون - یژهو ییگرما یتظرف یینتع :5قسمت 

  یلواکنش و درجه تبد یآنتالپ واکنش، یمنحن مزمان ها و دماها یینتع :9قسمت 

  یشزمان القاء اکسا یینتع :9قسمت (OIT و دما )یشالقاء اکسا مهم دما (OIT ینامیکید) 

  تبلور ینتیکس یینتع :9قسمت 

 Part  : Determination of thermal conductivity 
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: تعیین دما و آنتالپی 3قسمت – (DSCگرماسنجی روبشی تفاضلی ) – هایکلاستپ

 تبلور ذوب و

 هدف و دامنۀ کاربرد 8

هام بلعورم  پلاستیک هام ذوب و تبلورتعیین دماها و آنتالپیبرام  یروشارائه ن استاندارد، ین ایهد  از تدو

 است. 3بلورم نیمهو 

 مراجع الزامی 2

 ده اسعت. ها ارجاع داده شصور  الزامی به آن در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

هام بععدم آن  تجدیعدنار هعا و  هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتی در

ه شده است، ها ارجاع داددر مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرام این استاندارد الزا 

 آور است.هام بعدم برام این استاندارد الزا هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنار و 

 استفاده از مراجع زیر برام کاربرد این استاندارد الزامی است:

 -  ISO    , Plastics — Vocabulary 

      :    ISOفاده از اسعتاندارد  بعا اسعت   ،هاواژه – هالاستیکپ، 3155: سا  23255استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است.

 -  ISO      - , Plastics — Differential scanning calorimetry (DSC) — Part  : General 

principles 

 :3قسعمت  - (DSC)  گرماسنجی روبشعی تفاضعلی   - هاستیک، پلا3155: سا  9349-3استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است.      : -      ISOاستفاده از استاندارد  ، بااصو  کلی

 و تعاریف اصطلاحات 3

   -      ISOو      ISOعلاوه بر اصطلاحا  و تعاریف به کعار رفتعه در اسعتانداردهام     استاندارد این رد

 :2رودبه کار می نیز تعاریف زیر و اصطلاحا 

 

                                                 

  - Partially crystalline 

هععام بععه ترتیععب در وبگععاه   ISOو نیععز سععامانه مرورگععر بععرخط     IECمععه الکترونیکععی  نااصععطلاحا  و تعععاریف بععه کععار رفتععه در فرهنععگ     - 2

http://www.electropedia.org/  وhttp://www.iso.org/obp .قابل دسترس است 
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3-8  

 ذوب
melting 

 یرمتغ مشکل با گرانرو یب یعما یکبه  مبلور یمهن یا ممرحله گیار از حالت جامد کاملا بلور

 شعود. مشعخ  معی   DSCمنحنعی   دراگیر گرم 2شود با یک پیکنیز اشاره می« 3گداخت»انتقا ، که به عنوان  ینا -یادآوری

 شود.جایگزین می« 1مایع منام»با « شکلمایع بی»عبار   هاکه در آن در این تعریف، استثناء هستند بلورهام مایع

3-2  

 تبلور
crystallization 

 بلورم نیمهشکل و حالت جامد کاملا بلورم یا مرحله گیار بین حالت مایع بی

بلور مایع در این تعریف، استثناء هسعتند کعه   مواد  شود.مشخ  می DSCمنحنی  در زااانتقا  با یک پیک گرم ینا -یادآوری

 شود.  جایگزین می« مایع منام»با « شکلمایع بی»ها عبار  در آن

3-3  

 گداختآنتالپی 
enthalpy of fusion 

 گرمام تز  برام ذوب یک ماده در فشار ثابت

 شود.بیان می( J/gا ژو  بر گر  )ی( kJ/kg) بر حسب کیلوژو  بر کیلوگر  گداختآنتالپی  – یادآوری

3-0  

 آنتالپی تبلور
enthalpy of crystallization 

 مام آزادشده از تبلور یک ماده در فشار ثابتگر

 شود.( بیان میJ/gا ژو  بر گر  )ی( kJ/kg) آنتالپی تبلور بر حسب کیلوژو  بر کیلوگر  –یادآوری 

 اصول آزمون 0

 مراجعه کنید.  -      ISOبه استاندارد 

 مواد و تجهیزات 5

 باشد.  -      ISO تجهیزا  باید مطابو با استانداردمواد و 

                                                 

  - Fusion 

  - Peak 

  - Ordered liquid 
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 هاهمونآز 7

 باشد.  -      ISO مطابو با استانداردها باید آزمونه

 دهی آزمونهو شرایط آزمون شرایط 6

 باشد.  -      ISOمطابو با استاندارد  باید آزمونه دهییطآزمون و شرا یطشرا

 کالیبراسیون 1

 باشد.  -      ISOمطابو با استاندارد  بایدکالیبراسیون 

 روش انجام آزمون 9

 دستگاه اندازیراه 9-8

 باشد.  -      ISOمطابو با استاندارد  بایددستگاه اندازم راه

  بوتهجاگذاری آزمونه در داخل  9-2

 باشد.  -      ISOمطابو با استاندارد  یدبا جاگیارم آزمونه

 استفاده کنید مگر اینکه در استاندارد ماده طور mg 38تا  mg 9 آزمونه به مقدار گیرم، ترجیحا ازبرام اندازه

   تعا  mg 9کمتعر یعا بیشعتر از     مقادیر به ترتیب از ،در موارد گرمام انتقا  زیاد یا کم دیگرم بیان شده باشد.

mg 38 باشدپلیمر ماتریس  متناسب باهام پلیمرم، وزن باید آمیزه در توان استفاده کرد.می.                                                                       

 هابوتهقراردادن  9-3

 باشد.  -      ISOمطابو با استاندارد  یدبا هابوتهقراردادن 

 روبش دما 9-0

وافعو  تشعده اسعت، ممکعن اسعت طبعو       توصعیه که در اینجا  مایشو سر ایشهام گرمنرخبه جز      9-0-8

ش بات منجعر  هام روبنرخخصو ، به نیز استفاده شود. مایشو سر ایشهام گرمنرخاز سایر  ،نفعذم طرفین

پعییرم دمعایی   هام روبش پایین تفکیکنرخاز طر  دیگر،  شوند.به تعیین نقطه انتقا  با حساسیت بهتر می

 آورند و ممکن است برام تفکیک انتقاتتی که همپوشانی نزدیکی دارند، مناسب باشند.بهترم فراهم می

 min 9تصفیه، گاز نیتعروژن بعه معد      قبل از شروع چرخه گرمایش، اجازه دهید برام یک پیش     9-0-2

 جریان داشته باشد.
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بعاتتر از دمعام    K 18تا دمام به اندازه کافی بات، معموت  3با گر  کردن سلو را  ایشاولین گرم     9-0-3

انجا  داده و ثبعت  پیشین ماده مورد آزمون پاک شود،  1گرمایی سابقه، که Tef,m، 2یابی شدهپایانی ذوب برون

 ایشهام گرمنرخاست، اما  K/min 28یا  K/min 38 ،ایشی برام اولین گرمرجیحت ایشهام گرمنرخ. یدکن

 استفاده شود. ایشگرمگرمایی و مکانیکی یک نمونه در طی اولین  سابقهممکن است برام حی   نیز باتتر

نمونعه و   5شناسعی ریخعت گرمعایی و   سعابقه روم پلیمرها به میزان زیادم تحت تعاثیر   DSCهام گیرماندازه

ها از دومین روبعش  گیرمگرمایی اولیه اجرا شود و اندازه مهم است که چرخه نکتهگیرند. این آزمونه قرار می

پعییر اسعت یعا    مراجعه کنید(. در مواردم که معاده واکعنش    -      ISOاستاندارد گرمایی انجا  شوند )به 

هعا در طعو    داده گعرفتن دهی شده، مد نار است، رایطام شام که از قبل به طور ویژهبررسی خوا  آزمونه

        . این انحرا  از روش استاندارد باید در گزارش آزمون بیان شود. مجاز است ایشاولین چرخه گرم

 نگه دارید. min 9دما را به مد       9-0-0

 .روم ندهدپلیمر  9ی که تخریبتر ممکن است قابل قبو  یا مورد نیاز باشند، به شرطهام طوتنیزمان –یادآوری 

زیعر دمعام پایعانی      K 98تا حدود  K/min 28یا  K/min 38 نرخعمل سرد کردن را ترجیحا با      9-0-5

 اجرا و ثبت کنید. ، شده گیرمتر در صور  نیاز توسط پلیمر مورد اندازهیا کم ،Tef,cیابی شده، تبلور برون

 شعیب دهعد. ایعن   دمام کافی فعراهم نباشعد، تبلعور رخ نمعی     شیب، تا زمانی که یک 9العادهفوق به دلیل سرد شدن –یادآوری 

 تر از دمام ذوب است.دمایی معموت به طور قابل توجهی پایین

سرد  گیرم شده،در صور  نیاز توسط پلیمر مورد اندازهام نیز ارزیابی شود، انتقا  شیشه ماگر قرار است دما

 ام انجا  شود.مام انتقا  شیشهزیر دتر یا کم K 98شدن باید 

 نگه دارید.  min 9دما را به مد       9-0-7

 ، مهم است. مشخ  گرمایی سابقه به مناور ارزیابی نتایج صحیح، فراهم کردن یک –یادآوری 

مراجعه کنیعد(   9-5-5بند زیربه سرد کردن ) عمل نرخرا ترجیحا با همان  ایشدومین عمل گرم     9-0-6

 ، اجرا و ثبت کنید. Tef,mیابی شده، برون ذوبدمام پایانی  با تتر از  K 18 تا حدود

یا سرریز  بوتهتغییر شکل  از نارها را ها را خارج کنید و آنبوتهدستگاه را به دمام اتاق برسانید،      9-0-1

 شدن آزمونه بررسی قرار دهید.

اینکعه، ععد  کعاهش وزن نمونعه در حعین آزمعون        مگر را مجددا به همراه آزمونه وزن کنید بوته     9-0-9

 .مشخ  شده باشد

                                                 

  - Cell 

  - Extrapolated 

  - Thermal history 

  - Morphology 

  - Degradation 

  - Supercooling 
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در ناعر گرفتعه    بایعد هام کاملا خشک شعده  آزمونهها با گیرماندازهتکرار وزن،  در صور  کاهش قابل توجه

 شود.

 بیان نتایج 81

 تعیین دماهای انتقال 81-8

دهعد. بعا متصعل کعردن      از مقیاس کامل را پوشش 29حداقل %  ،بندم کنید که پیکنمودار را طورم درجه

، پیک گرمازام تبلور( از گداخت، که در آن پیک )پیک گرماگیر Tf,m، و دمام پایانی، Ti,mدمام آغازین پیک، 

جععه  رام 3شعکل  بعه  کند، یک خط مبنا برام پیک رسم کنیعد ) خط مبنام نسبتا صا  شروع به انحرا  می

 ها را پوشش دهد. سعپس د رسم شود که تما  پیکهام متعددم وجود دارد، خط مبنایی بای(. اگر پیککنید

صعور  مجعزا   ها باید بهپیکترین آنتالپی، ارزیابی هر یک از دست آوردن صحیحمناور بهبه امکان،در صور  

 .کنید اشارهتکنیک  آن به آزموندر گزارش  برید،کار میرا به یکپ مجداساز هاماگر تکنیک انجا  شود.

 گیرم و گزارش کنید.، را اندازهTp,mدمام ذوب، پیک وب، منحنی ذ در صور  ترسیم

 است. قابل قبو آغاز ذوب  دمام در صور  درخواست، گزارش

 گیرم و گزارش کنید:منحنی تبلور، موارد زیر را اندازهدر صور  ترسیم 

 ؛Tei,cیابی شده، دمام آغازین تبلور برون -

 .Tp,cدمام تبلور، پیک  -

 یابی شده گزارش شوند.شد، تز  است که دماهام آغازین و پایانی بروناگر پهنام پیک مد نار با

 تعیین آنتالپی 81-2

 گیرم کنید. اندازه 3-38بند زیرمساحت زیر پیک را تا خط مبنام رسم شده مطابو با 

یند آهام تبلور، همان فرپیک مدهد. براینشان م را ذوب مثا ، تعیین گرمام انتقا  پیک به عنوان، 3شکل 

  شود. استفاده میاشاره به جهت مخالف،  با

برحسعب کیلعوژو  بعر کیلعوگر       را، Hc∆، یعا آنتعالپی تبلعور،    Hf∆، گداختآنتالپی (، 3با استفاده از فرمو  )

(kJ/kg(  یا ژو  بر گر )J/g:محاسبه کنید ) 

(3)                                             
mA

mA
HHH

Cal

Cal
Calcf

.

.
.,                                                  

 که در آن:

∆Hf  و∆Hc        آزمونه، و آنتالپی تبلور  گداختبه ترتیب آنتالپی (  برحسب کیلوژو  بر کیلعوگرkJ/kg  یعا )

 ؛(J/gژو  بر گر  )
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ΔHCal              یا تبلور ماده کالیبراسیون گداختآنتالپی ،(  برحسب کیلوژو  بر کیلوگرkJ/kgی )  ا ژو  بعر

 ؛(J/gگر  )

A                   ؛مساحت پیک نمونه 

ACal                مساحت پیک ماده کالیبراسیون؛ 

m                   ؛وزن آزمونه 

mCal                است. وزن ماده کالیبراسیون 

 باشند. گیرم باید یکسانکالیبراسیون و اندازه واحدهام مساحت و وزن به کار رفته برام

 .کردتوان با استفاده از آنالیز کامپیوترم تسهیل محاسبه آنتالپی را می -8 یادآوری

 ی وجعود داشعته باشعد،   ، تفاو  قابل تعوجه یمرپل یعحالت جامد و ماگرمایی ویژه  مهایتظرف ینب ی کهدر صورت -2 یادآوری

 را بهبود بخشد. یجتواند نتایم ،3میگموئیدس مبنام، مانند خطوط مبنااز خط  یاستفاده از انواع خاص

 
 راهنما:

dQ/dt   جریان گرما نرخ Ti,m     دمام آغازین پیک ذوب 

T          دما Tp,m    دمام پیک ذوب 

A          مساحت پیک Tf,m     دمام انتهایی پیک ذوب 

  یابی شدهخط مبنام درون        ---

a          جهت گرماگیرم  

 ین آنتالپی انتقال )به عنوان مثال: ذوب(تعی – 8شکل 

 

                                                 

  - Sigmoidal 
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 دقت 88

 مهاداده یوقت. یستمشخ  ن ونروش آزم ینا دقت، یشگاهیآزما ینبهام به دلیل در دسترس نبودن داده

 .خواهد شد اضافه دقت، دنیردر دسترس قرار گ یشگاهیآزما ینب

 گزارش آزمون 82

 زیر باشد:لاوه موارد ، به ع -      ISOمطابو با استاندارد  گزارش آزمون باید

 گنجانده شود: m بنددر ون آزم یجبه عنوان نتااین موارد باید 

 Tei,c، Tef,c و/یعا  Tei,m، Tef,m و در صور  نیعاز،  Tf,cو  Tf,m، Tp,c، Ti,c و/یا Tp,m ،Ti,m خا  نایردماهام  -

(، تعا  J/g)یا  kJ/kgبرام هر پیک برحسب  Hc∆و/یا  Hf∆ ، و تغییر آنتالپی˚Cبرام هر پیک برحسب 

 یک دهم اعشار؛

 ها، در صور  کاربرد.روش جداسازم پیک -
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