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 به نام خدا

 ستاندارد ایرانا یملآشنایی با سازمان 

، 3159، ابعلا  شعده در دم معاه    اسعتاندارد تقویت و توسععه ناعا     قانون 9مادۀ  یک بند موجب به ایران استاندارد یملسازمان 

  .دارد عهده به را یملاستانداردهام وظیفه تعیین، تدوین، به روز رسانی و نشر 

ز و مؤسسعا   کع ناعران مرا صعاحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن مها ونیسیمکهام مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

، مدیع ط تولیو با توجه به شعرا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح آگاه و مرتبط انجا  می مو اقتصاد مدی، تولی، پژوهشیعلم

ان، ننعدگ کننعدگان، مصعر   کدیصعاحبان حعو و نفعع، شعامل تول     ۀت آگاهانعه و منصعفان  کو تجارم است کعه از مشعار   مفناور

س ینعو  شیشعود. پع  دولتی حاصعل معی  و غیر یدولت مها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افعت  یشعود و پعس از در   یمربوط ارسعا  مع   مها ونیسیمک منفع و اعضامبه مراجع ذ یایران برام نارخواه یمل ماستانداردها

( ایران چعا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیبا آن رشته طرح و در صور  تصو مرتبط یمل ۀتیمکشنهادها در ینارها و پ

 شود.یمنتشر م

کننعد   یه مع یع ن شعده ته یعی ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذممند و  علاقه مها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یع ن ترتیشعود. بعد   چعا  و منتشعر معی    ایعران  یلع م ب، بعه عنعوان اسعتاندارد   یو درصور  تصعو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مربعوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل مران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
و  2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیسعیون کعدکس غعیایی    5است و به عنوان تنها رابعط  1

در کشعور   9

ن یشعور، از آخعر  کخعا    مهعا  مازمنعد یو ن یلع کط یایران ضمن تعوجه بعه شعرا   یمل من استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیرم می بهره یالملل نیب مجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم مها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سعلامت   ت از مصر یشده در قانون، برام حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضع  م، اجعرا مو اقتصعاد  یطع یمح سعت یت محصعوت  و ملاحاعا  ز  یع فکینان از یطم، حصو  ایو عموم مفرد یمنیو ا

 مایران را برام محصوت  تولیدم داخل کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورام ععالی اسعتاندارد، اجبعار    یملاستانداردهام 

و  یصعادرات  ماتهعا کاسعتاندارد   ماجعرا  شعور، کمحصعوت    مبعرا  یالمللع  نیبع  متواند به مناور حفظ بازارهعا ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فععا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برام اطمی. همچنکند مآن را اجبار مبند درجه

هعا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد هامسیستم یگواه و صدور مزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسعاس ضعوابط ناعا      گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کز واسنجی مراک

هعا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 ماربردکع قا  یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یمللال نیج دستگاه بیکند. ترو یناار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل مسطح استانداردها مارتقا مبرا

 

 

                                                 

 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

و ای ی انتقال شیشهتعیین دما :2قسمت – (DSCگرماسنجی روبشی تفاضلی ) – هایکلاستپ»

 «پلهارتفاع 

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 قاسمی، عبدالحسین

 (یمیشمهندسی ارشد  ی)کارشناس

 شرکت پتروشیمی تبریز

  

  دبیر:

 اخیارم، شهاب

 یمر(پل شیمی مدکتر)
 آذربایجان شرقی استان اداره کل استاندارد

 
  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 فضه، آریانسب

 (شیمی دکترم)

 پژوهشگاه استانداردپژوهشکده شیمی و پتروشیمی 

  

 ابراهیم، الها 

 )کارشناسی شیمی کاربردم(

 پژوهشکده شیمی و پتروشیمی پژوهشگاه استاندارد

  

 اصلانی، سعید

 شیمی( یکارشناس)

 پارک علم و فناورم استان آذربایجان شرقی

  

 بزرگی، علی

 (مهندسی پلیمرارشد  ی)کارشناس

 مترا-یرکبیرو رنگ ام یمرپل یقاتیحقموسسه ت

  

 سولمازبشیرم، 

 یمی(ش یکارشناس)

 شرکت آرکو

  

 بیگی، ندا

 مهندسی صنایع پلیمر( ی)کارشناس

 اتیلن کشاورزشرکت پلی

  

 حاجی محمدم پور، سمیه

 شیمی کاربردم(ارشد  یکارشناس)

 شرکت تک پلاست نور آذربایجان

  

 خادمی، داود

 پلیمر( )کارشناسی ارشد

 یانا آر یشرکت مهندس

  

 درخشان، پریسا

 ارشد شیمی کاربردم( ی)کارشناس

 شرکت ایمن صنعت گیتی
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 رحمتی، محمد

 مهندسی شیمی( ی ارشد)کارشناس

 سنجش گستر صنعت سپاهانشرکت 

  

                                  رنجبریععان، لیلععی                

  )کارشناسی ارشد شیمی کاربردم(
 گسترآزمایشگاه همکار آرمان کاوشگران آزمون 

  

 سلطانی، بهزاد

 (معدنی یمیش م)دکتر

 دانشگاه شهید مدنی آذربایجان دانشکده شیمی

  

 سلیمانی، مهرداد

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 کارشناس استاندارد

  

 فارم، سایهشعار غ

 دکترم شیمی معدنی()

 سپهر شیمی سبلانآزمایشگاه همکار 

  

 صابونیان، مریم

 )دکترم شیمی کاربردم(
 زهراومشرکت داروسازم 

  

 الدینصدرالدینی، سید کما 

 (مکانیک یمهندس ی)کارشناس

 شرقییجانآذربا یکو پلاست یمرپلتولیدکنندگان  یانجمن صنف

  

 عبدعلی، گلنوش

 (پلیمر یمهندس مدکتر)

 شرکت فاتح صنعت کیمیا

  

 خجسته، محسن یانقاسم

 (یمی آلیشدکترم )

 سازانشرکت تدبیر نوین

 
  

 قلعه، ابراهیم

 )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(

 شرقیآذربایجاناستان اداره کل استاندارد 

  

 ، میلادباقر ییکربلا

  (یمرپل یمهندس دکترم)

 یانا آر یشرکت مهندس

  

 کرمی، آیدا

 )کارشناسی ارشد شیمی معدنی(

 شرکت آذر لوله

  

 مجرد، احمد

 )کارشناسی مهندسی پلیمر(

 شرکت کن تایر

  

 مافرم، زینب

 )کارشناسی ارشد شیمی فیزیک(

 آدوپن پلاستیک پرشینشرکت 
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 رضا، نجار

 (یمرپل شیمی دکترم)

 دانشگاه تبریزدانشکده شیمی 

  

 ویراستار:
 

 قدیمی، فریده

 (آلی یمیارشد ش ی)کارشناس

   یشرق یجانآذربااستان اداره کل استاندارد 
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ح گفتار شیپ

 ط مقدمه

 3 کاربرد ۀهد  و دامن 3

 3 یمراجع الزام 2

 3 یفاراصطلاحا  و تع 1

 2 اصو  آزمون 5

 2 یزا مواد و تجه 9

 2 هاآزمونه 9

 2 دهی آزمونهشرایط آزمون و شرایط 9

 1 کالیبراسیون 4

 1 روش انجا  آزمون 5

 1 اندازم دستگاهراه     5-3

 1 جاگیارم آزمونه در داخل بوته     5-2

 1 هاقراردادن بوته     5-1

 1 روبش دما     5-5

 9 یجنتا یانب 38

 9 امیشهانتقا  ش مدماها یینتع   38-3

 5 امانتقا  شیشه پلهتعیین ارتفاع    38-2

 5 دقت     33

 5 گزارش آزمون     32

 38 نامهبکتا
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   گفتار پیش

و  امم انتقعا  شیشعه  : تعیین دمعا 2قسمت – (DSCگرماسنجی روبشی تفاضلی ) – هایکلاستپ»استاندارد 

 ام/منطقهالمللیهام مربوط بر مبنام پییرش استانداردهام بینپیش نویس آن در کمیسیونکه « پلهارتفاع 

تهیعه و   9، استاندارد ملی ایران شماره 9به روش اشاره شده در مورد الف، بند  به عنوان استاندارد ملی ایران

تصعویب   31/33/3588یع پلیمر معور   اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد صنا صد و نهمینیکدر تدوین شده، 

، ابلا  شده در دم ماه استانداردتقویت و توسعه ناا   قانون 9مادۀ  یک اینک این استاندارد به استناد بند شد

 شود. به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می، 3159

سعاختار و شعیوۀ    -لی ایران)استانداردهام م 9استانداردهام ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

هام ملی و جهانی در زمینعه  تحوت  و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برام شوند.نگارش( تدوین می

د شد و هر پیشنهادم کعه  نلزو  تجدیدنار خواه صور ایران در  ملیهام صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قعرار   توجه نار در کمیسیون فنی مربوط موردهنگا  تجدیداین استانداردها ارائه شود،  تکمیلبرام اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنار استانداردهام ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

تهیه و تدوین شده و « معاد  یکسان»المللی زیر به روش  این استاندارد ملی بر مبنام پییرش استاندارد بین

المللعی مزبعور   باشد و معاد  یکسان اسعتاندارد بعین  کامل متن آن به زبان فارسی میشامل ترجمه تخصصی 

 است:

ISO      - :     , Plastics — Differential scanning calorimetry (DSC) — Part  : 

Determination of glass transition temperature and step height 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 8011 سال :(اول چاپ) 6817-2 ایران شمارۀ ملیاستاندارد 

 ط 

   مقدمه

هعام ایعن   سعایر قسعمت  اسعت.   9349د یک قسمت از مجموعه استانداردهام ملی ایران شماره این استاندار

 به شرح زیر است: مجموعه

  اصو  کلی :3قسمت 

  تعیین دما و آنتالپی ذوب و تبلور :1قسمت 

  روش آزمون - یژهو ییگرما یتظرف یینتع :5قسمت 

  یلنش و درجه تبدواک یآنتالپ واکنش، یمنحن مزمان ها و دماها یینتع :9قسمت 

  یشزمان القاء اکسا یینتع :9قسمت (OIT و دما )یشالقاء اکسا مهم دما (OIT ینامیکید) 

  تبلور ینتیکس یینتع :9قسمت 

 Part  : Determination of thermal conductivity 
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ی انتقال : تعیین دما2قسمت – (DSCگرماسنجی روبشی تفاضلی ) – هایکلاستپ

 پلهارتفاع و  ایشیشه

 هدف و دامنۀ کاربرد 8

مربوط به آن  پلهارتفاع و  امم انتقا  شیشهدماگیرم روشی برام اندازهتعیین ن استاندارد، ین ایهد  از تدو

 است. 2شکلبیو  3بلورم نیمههام پلاستیک در

 مراجع الزامی 2

 ها ارجاع داده شده اسعت.   الزامی به آنصور در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

هام بععدم آن  تجدیعدنار هعا و  هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتی در

ها ارجاع داده شده است، اریخ انتشار به آندر مورد مراجعی که بدون ذکر ت .آور نیستبرام این استاندارد الزا 

 آور است.هام بعدم برام این استاندارد الزا هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنار و 

 استفاده از مراجع زیر برام کاربرد این استاندارد الزامی است:

 -  ISO    , Plastics — Vocabulary 

      :    ISOبا اسعتفاده از اسعتاندارد    ،هاواژه – هالاستیکپ، 3155: سا  23255استاندارد ملی ایران شماره  –یادآوری 

 تدوین شده است.

 -  ISO      - , Plastics — Differential scanning calorimetry (DSC) — Part   : General 

principles 

 :3قسمت  – (DSC) اضلیگرماسنجی روبشی تف – هالاستیکپ، 3155: سا  9349-3استاندارد ملی ایران شماره  –یادآوری 

 تدوین شده است.      : -      ISO، با استفاده از استاندارد اصو  کلی

 و تعاریف اصطلاحات 3

   -      ISOو      ISOعلاوه بر اصطلاحا  و تعاریف به کعار رفتعه در اسعتانداردهام     استاندارد این رد

 :1رودبه کار می نیز تعاریف زیر و اصطلاحا 

 

                                                 

  - Partially crystalline 

  - Amorphous 

هععام بععه ترتیععب در وبگععاه   ISOو نیععز سععامانه مرورگععر بععرخط     IECنامععه الکترونیکععی  اصععطلاحا  و تعععاریف بععه کععار رفتععه در فرهنععگ     - 1

http://www.electropedia.org/  وhttp://www.iso.org/obp .قابل دسترس است 
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3-8  

 ایشیشه دمای انتقال
glass transition temperature 

Tg 

 امانتقا  شیشه مشخصحدوده دمایی م

 تغییر کند.ممکن است  ،گیرمبسته به خوا  ویژه، شرایط و روش اندازه ،(Tg) امشیشه انتقا  دمام –یادآوری 

3-2  

 ایانتقال شیشه پلهارتفاع 
glass transition step height  

Δcp)Tg( 

 

 Tgدر  3شده یابیبرون نییو پا بات ممبناخط  از ویژه ماییگر تیظرف اختلا 

 کنید. مراجعه 2و شکل  3به شکل  – 8 یادآوری

 است. یشکلبی ام متناسب با مقدارانتقا  شیشه پلهتفاع ربلورم، ا نیمهدر مورد پلیمرهام  – 2 یادآوری

 اصول آزمون 0

 .تعیین شده است  -      ISOاصو  آزمون در استاندارد 

 از روم ،پلعه و ارتفعاع   امشعه یانتقا  ش مشود و دمایاز دما ثبت م یگرما به عنوان تابع انیجر نر در  رییتغ

 .شودیم نییتع دست آمدهبه یمنحن

 مواد و تجهیزات 5

 باشد.  -      ISOمواد و تجهیزا  باید مطابو با استاندارد 

 هاهآزمون 7

 د.نباش  -      ISOاستاندارد ها باید مطابو با آزمونه

 دهی آزمونهو شرایط آزمون شرایط 6

 باشد.  -      ISOمطابو با استاندارد  باید آزمونه دهییطآزمون و شرا یطشرا

                                                 

  - Extrapolated 
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 کالیبراسیون 1

 باشد.  -      ISOمطابو با استاندارد  بایدکالیبراسیون 

 روش انجام آزمون 9

 دستگاه اندازیراه 9-8

 باشد.  -      ISO مطابو با استاندارد بایددستگاه اندازم راه

  بوتهجاگذاری آزمونه در داخل  9-2

 باشد.  -      ISOمطابو با استاندارد  یدبا، بوتهدر داخل  جاگیارم آزمونه

 ،اسعتفاده کنیعد  آزمونعه   mg 38تعا   mg 9گیرم، از برام اندازه .کنید عیینت mg 3/8 قریبتآزمونه را با  وزن

حد بعاتتر  به نزدیک  وزناز  ،بلورم نیمهبرام مواد طور دیگرم بیان شده باشد.  موادکه در استاندارد مگر این

                                                                       .استفاده کنید

 هاهبوتقراردادن  9-3

 باشد.  -      ISOمطابو با استاندارد  یدبا هاهبوتقراردادن 

 روبش دما 9-0

 انجا  گیرد. min 9به مد   با گاز 3پاکسازماز شروع چرخه گرمایش، پیش  قبل     9-0-8

تا دمام به اندازه  2، با گر  کردن سلو K/min 28روبشی ترجیحی  نر در را  اولیه دماییچرخه      9-0-2

 .یدانجا  داده و ثبت کنپیشین ماده مورد آزمون،  1دمایی سابقه از بین بردن به مناور ،کافی بات

صر  نار  هیاول کردن توان از گر یباشد، م ماشهیانتقا  ش مباتتر از دما یبه اندازه کاف مبارگیار مر دمااگ

 .دادادامه  1-5-5بند زیرمطابو را دما  روبشکرد و 

نمونه و آزمونه  5شناسیریختو  دماییسابقه روم پلیمرها به میزان زیادم تحت تاثیر  DSCهام گیرماندازه

طعور   هبع هعا  گیرمو اندازهروم آزمونه باید به همان شکل دریافت شده انجا  شود ن روبش گرمایی اولی. است

مراجعه کنیعد(. در معواردم     -      ISOاستاندارد دومین روبش گرمایی انجا  شوند )به روم از ترجیحی 

معد ناعر     ،9دهی شدهشرایط پیشام که از قبل پییر است یا جایی که بررسی خوا  آزمونهکه ماده واکنش

                                                 

  - Pre-purge 

  - Cell 

  - Thermal history 

  - Morphology 

  - Pre-conditioned 
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گرفته شوند. این انحعرا  از روش اسعتاندارد بایعد در     اییگرم روبشها در طو  اولین است، ممکن است داده

        مراجعه کنید(. 32)به بند  شود ثبتگزارش آزمون 

در  min 9آزمونه را به معد    نیاز است،ترم که به دلیل تجزیه نمونه، زمان کوتاه جز مواردمه ب     9-0-3

 باتترین دمام گر  شده نگه دارید.

زیعر دمعام     C 98°تعا حعدود    ،K/min 28روبش ترجیحعی   نر عمل سرد کردن را با استفاده از     9-0-0

 انجا  دهید. مورد انتاار ام انتقا  شیشه

  باشعد از خنعک کننعده    ممکعن اسعت تز   ،شعود  مریگاندازه 3تبلور سرداگر قرار است در موارد خا ، برام مثا   –یادآوری 

 .  استفاده شود 2سریع

 ترین دمام سرد شده نگه دارید.در پایین min 9آزمونه را به مد       9-0-5

 انتهاییدمام باتتر از  K 18تا حدود ، K/min 28 روبش نر را ترجیحا با  اییچرخه گرمدومین      9-0-7

 و ثبت کنید.    دادهجانا (،Tef,g) شدهیابی برون

یعابی  بعرون ذوب انتهعایی  دمعام   باتتر از K 18 تا باید کردنگر  نیز ارزیابی شود،  ذوبر قرار است انتقا  اگ

 انجا  شود. شده

     ترجیحعا  .کعرد  هام گعر  کعردن و سعرد کعردن اسعتفاده     نر  توان از سایرمی ،نفعذم هاموافو طر تطبو 

طور خا ، د. به وشدر نار گرفته ردن و گر  کردن هام سرد کمشابه برام استفاده در چرخههام روبش نر 

هعام روبعش   نعر  شود. از طر  دیگعر،  انتقا  می شده ثبتحساسیت بهتر دمام منجر به  هام روبش باتنر 

 مهم است. ظریفهام برام مشاهده انتقا  نر . انتخاب مناسب آورندپییرم بهترم فراهم میپایین تفکیک

ام دمام انتقا  شیشه درستی بین ششود که عموما منجر به بهترین سازاعما  می K/min 28 روبش نر معموت  –یادآوری 

   شود.می امانتقا  شیشه ام ازپله ارتفاع کافی افزایشو 

 یا سرریز شدن آزمونهبوته را خارج کنید و تغییر شکل  بوته و برسانید محیطدستگاه را به دمام      9-0-6

 هید.مورد بررسی قرار د را

 وزن کنید. mg 3/8±را مجددا، با دقت بوته به همراه آزمونه      9-0-1

را آزمونعه  را باز کعرده و  بوته مشکوک بود.  ییایمیش رییبه تغباید کاهش وزن، هرگونه در صور       9-0-9

 مدمعا نه بعا انتخعاب بیشعی    و مجدداً کنار گیاشتهرا ون آزم جیشده است، نتا خریبتآزمونه . اگر دیکن یبررس

 .دیکن ونآزم ،تر نییپا

بعه معوارد    دیع باهعا  بوتعه استفاده شود. استفاده مجدد از  دیجد مهاهبوتاز  باید دیجد آزمونههر  مبراا حیترج

 شود. بیان و هیتوج همراه با ونشده و در گزارش آزم محدود ییاستثنا

 .دیدوباره استفاده نکن ددارن یخراب مها که نشانه ییها از بوته ،م دیگرهامریگ اندازه مبرا

                                                 

  - Cold crystallization 

  - Quench coolling 
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 سازنده مها دستورالعمل طبورا  آزمونهشد، مجموعه نگهدارنده  زیسرر مریگ اندازه مد  زماندر آزمونه اگر 

 .اطمینان حاصل کنید ونیبراسیکال از اعتبارو  دیکن زیتم

 نبعودن ور  در صع  ایع  ،مشخص شود مرجع متوسط استانداردها دیبا ونتکرار آزم مالزاما  برا     9-0-81

 د.توافو شو نفعمذ مهاطر  نی، بمرجعاستاندارد 

 بیان نتایج 81

 ایشیشه تعیین دماهای انتقال 81-8

 کلیات 81-8-8

تعیعین   5-3-38تا  2-3-38زیربندهام  ارائه شده در مهااز روش یکیرا با استفاده از  ماشهیانتقا  ش مدما

 کنید.

 (.دیمراجعه کن 32 شود )به بند ون بیاندر گزارش آزم دیبا Tg نیینوع تع

 . روش(مراجعه کنیعد  2-3-38 زیربند به) استفاده شود مروش مساحت مساو از دیبا Tg نییتع مبرا حاًیترج

( مراجععه کنیعد   5-3-38 زیربنعد  به( و روش نقطه عطف )مراجعه کنید 1-3-38 زیربند به) پلهارتفاع  نصف

    مبعرا  ژهیع و بعه د، نشعو منجعر  نامتقعارن   ماشعه یانتقعا  ش  پلعه با  Tgاز  یقابل توجه ا ممکن است به انحراف

 (.مراجعه کنید 3دهند )به شکل ینشان م 3یشآسا یآنتالپکه  ییهانمونه

 یمساو هایمساحتروش  81-8-2

 یمنحنع  مو بعات پایین  ممبناخط و  DSC منحنیهام بین مساحتکه  مبه طور ،مخط عمود کیبا رسم 

  ،یشآسعا آنتعالپی  با  مها نمونه مبرا یعنی ،تعیین کنید، Ta,g ،به دمانسبت را  ماشهیانتقا  شد، نباش مساوم

 2بعه شعکل   )اسعت   2=  3آنتعالپی آسعایش   بعدون   مها نمونه مبرا ای( دیمراجعه کن 3)به شکل  3+  1 = 2

 .[4](دیمراجعه کن

                                                 

  - Relaxation 
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 راهنما:

dQ/dt          جریان گرما نر 
Tei,g                امانتقا  شیشهیابی برونشروع دمام 

Tef,g                امانتقا  شیشهیابی برون انتهامدمام 

T               دما 
Ta,g              Tg هام مساومگیرم شده به روش مساحتاندازه  

 (.مراجعه کنید 2-3-38بند زیر)به                    

  مبنا وطخط و  DSCمنحنی هام بینحتمسا         ،  ،  

 مراجعه کنید( 2-3-38بند زیر)به                  

T   ,g                 Tg پلهنصف ارتفاع گیرم شده به روش اندازه  

 (.مراجعه کنید 1-3-38بند زیر)به                    

(dQ/dt)       پایین شدهیابی برونگرمام جریان  نر Tg 
Ti,g             Tg عطف نقطه گیرم شده به روشاندازه  

 (.مراجعه کنید 5-3-38بند زیر)به                    

(dQ/dt)      باتم  شدهیابی برونام گرمجریان  نرTg 
Δcp(Ta,g)       روشبه گیرم شده ام اندازهانتقا  شیشه پلهارتفاع 

 (.مراجعه کنید 2-3-38بند زیر)به  هام مساوممساحت                   

   مگرما یانجر نر  ینب فاصلههمخط     

 Tg یینبات و پا درشده یابی برون                                 
Δcp(T   ,g)      روش بهگیرم شده ام اندازهانتقا  شیشه پلهارتفاع 

 (.مراجعه کنید 2-3-38بند زیر)به  پلهنصف ارتفاع                    

X               شیبین تندترخط Δcp(Ti,g)        روش بهگیرم شده ام اندازهانتقا  شیشه پلهارتفاع 

 (.مراجعه کنید 2-3-38زیربند )به نقطه عطف                    
a                گیرمگرماجهت  

  یشآسا یآنتالپای با ای برای نمونهانتقال شیشه دمای مشخصهمثالی از تعیین  – 8شکل 
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و  به کار رفته یواقع نسردکرد نر به  امشهیانتقا  ش ماست، دما یجنبش دهیپد کی ماشهیکه انتقا  شییاز آنجا - یادآوری

    و  دکردنسعر  نعر  شعود کعه   یحاصعل مع   یتنهعا در صعورت   مطمئن امشهیانتقا  ش .دارد یبستگ Tg نییاپ 3زداییتنش طیشرا

 اماگعر نمونعه   ر  ندهعد.  Tg نییاپع زدایعی  تنش ناشی ازقابل توجه  یکیزیف شدگیریپگونه هیچباشد و  کسانی بعدم کردنگر 

ایجعاد     کعه منجعر بعه     وجعود دارد آنتعالپی آسعایش   احنما  وقعوع  شود،  زداییتنشیا  سردکندتر  یطور قابل توجهبه Tg نییاپ

خواهند  دیناپد ،صفر شدنگر  نر  بهیابی برونبا آنتالپی آسایش از  یناش مهاکیشود. پیم Tg مدرست بات ریگرماگ مهاکیپ

آنتعالپی  در صعور  وقعوع    درست ماشهیانتقا  ش مهادست آوردن دمابه مروش را برا نیبهتر ،ممساو هام. روش مساحتشد

 کند.یفراهم مآسایش 

 پلهنصف ارتفاع روش  81-8-3

بعه   که یخط با ،شده مریگاندازه DSC یمنحن ،که در آن ،اختصا  دهید T   ,g مرا به دما ماشهیانتقا  ش

 (.مراجعه کنید 2و  3 مهاشکلبه )شود یقطع م ،است شده یابیبرون مبنادو خط  نیب ممساو فاصله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

  - Annealing 



 8011 سال :(اول چاپ) 6817-2 ایران شمارۀ ملیاستاندارد 

8 

 
 راهنما:

dQ/dt         نر  جریان گرما 
Tei,g                امانتقا  شیشهیابی بروندمام شروع 

Tef,g                اما  شیشهانتقیابی بروندمام انتهام 

T               دما 
Ta,g              Tg هام مساومگیرم شده به روش مساحتاندازه  

 مراجعه کنید.( 2-3-38)به زیربند                    

  مبناوط خط و  DSCهام بین منحنیحتمسا             ،  

 مراجعه کنید( 2-3-38)به زیربند                  

T   ,g                 Tg پلهنصف ارتفاع گیرم شده به روش اندازه  

 مراجعه کنید.( 1-3-38)به زیربند                    

(dQ/dt)       پایینشده  یابیبروننر  جریان گرمام Tg 
Ti,g             Tg نقطه عطف  گیرم شده به روشاندازه 

 کنید.( مراجعه 5-3-38)به زیربند                    

(dQ/dt)      باتم  شدهیابی بروننر  جریان گرمامTg 
Δcp(Ta,g)       روشبه گیرم شده ام اندازهانتقا  شیشه پلهارتفاع 

 مراجعه کنید.( 2-3-38)به زیربند  هام مساوممساحت                   

   مگرما یانجر نر  ینب فاصلههمخط     

 Tg یینبات و پا درشده  یابیبرون                                 
Δcp(T   ,g)      گیرم شده به روشام اندازهانتقا  شیشه پلهارتفاع 

 مراجعه کنید.( 1-3-38)به زیربند  پلهنصف ارتفاع                    

X              خط تندترین شیب Δcp(Ti,g)        گیرم شده به روشاندازهام انتقا  شیشه پلهارتفاع 

 مراجعه کنید.( 2-3-38)به زیربند نقطه عطف                    
a                گرماگیرمجهت  

 آسایشآنتالپی ای بدون برای نمونهای انتقال شیشه دمای مشخصهمثالی از تعیین  – 2شکل 

 نقطه عطفروش  81-8-0

 ماشعه یانتقعا  ش  هیع شعده در ناح  مریع گانعدازه  DSC یمنحنع ، Ti,gنقطه عطف،  مرا به دما ماشهیانتقا  ش

 (.مراجعه کنید 2و  3 مهاشکلبه ) اختصا  دهید

در  بیشع  نیتنعدتر  مدمعا بعا تعیعین    ایحاصل و  DSC گنا یدر سبیشینه  مدما نییبا تع، Ti,gنقطه عطف، 

 .دیآیبه دست م ،انتقا  هیناح
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 ایتعیین ارتفاع پله انتقال شیشه 81-2

تعا       2-3-38زیربنعدهام  در  ارائعه شعده   مهعا از روش یکیبا استفاده از  ماشهیانتقا  ش مدما نییپس از تع

 ام راشهیانتقا  شم بات ممبناخط باتتر و  مهابه سمت دمارا  ماشهیانتقا  ش پایین ممبناخط ، 38-3-5

 ،     ماشعه یانتقعا  ش  نییبعات و پعا  م گرمعا  انیع جر نعر  از تفاضعل   یعابی کنیعد.  برون ترنییپا مبه سمت دماها

(dQ/dt)  - (dQ/dt) به  دو ره ، کهTg ژهیع و گرمعایی  تیع ظرف رییع ، تغاندیابی شدهبرون Δcp(Tg)   مربعوط بعه 

 .دیبه دست آ دیبا ماشهیانتقا  ش

 دقت 88

 .[9] باشد K 1± ونروش آزم ینا رود دقتانتاار می

 گزارش آزمون 82

 زیر باشد:، به علاوه موارد  -      ISOمطابو با استاندارد  گزارش آزمون باید

 گنجانده شود: m بنددر ون آزم یجبه عنوان نتااین موارد باید 

، Ta,g ایع  T   ,g ،Ti,gو  Tei,g، Tef,gم، اشعه یانتقا  ش مدماهامشخصه ، Tg نییتع مبرا شده روش استفاده -

انتقعا    مع پلعه دمعا  ، ارتفعا در صور  امکان گرد شده تا یک دهم اعشار وو  ˚Cبرحسب  بسته به روش،

J Kبرحسب  ،Δcp (Tg)م اشهیش
− 

g
 گرد شده تا دو رقم اعشار؛ ، −

  .گنجانده شود nبند اند، در  شده انجا  شده استفاده م دوبارهها در بوته ها مریگ اگر اندازه
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