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 جمًُرْ اسلامٓ أزان
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 ج  

 تٍ وام خذا

 استاوذارد أزان ملٓآشىأٓ تا ساسمان 

 ا٤طاٖ، نٙقت٣ ٚ تحم٥مات اؾتا٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ اؾتا٘ساضز ٣ّٔؾاظٔاٖ 

ٖ  ٣ّٔاؾتا٘ساضزٞا٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخـ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ٝ  ضا )ضؾ٣ٕ( ا٤رطا  تر

  .زاضز فٟسٜ

ٖ وة اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥ٕوٞا٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتا٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ ع ٚ ٔؤؾؿرات  ور ٘ؾرطاٖ ٔطا نراحة  ،اضقٙاؾاٖ ؾراظٔا

، ٢س٥ر ظ ت٤ِٛٚ تا تٛخٝ تٝ قرطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞاْ تا ٔهاِح آٌاٜ ٚ ٔطتثظ ا٘داْ ٣ٔ ٢ٚ التهاز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣فّٕ

ِٛ     ١ت آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙهرفا٘  وٚ تداض٢ اؾرت ورٝ اظ ٔكراض    ٢فٙاٚض ٙٙرسٌاٖ،  وٙٙرسٌاٖ، ٔهرط   وس٥نراحثاٖ حرك ٚ ٘فرـ، قرأُ ت

ٛ  ف٥قرٛز. پر  زِٚتر٣ حانرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞا، ٟ٘ازٞا، ؾاظٔا٣ٖٚ ترهه ٣فّٕع ووٙٙسٌاٖ، ٔطانازضوٙٙسٌاٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ر

افرت  ٤قرٛز ٚ پرؽ اظ زض   ٣ٔطتٛط اضؾراَ ٔر   ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضا٢تٝ ٔطاخـ ش ٣ا٤طاٖ تطا٢ ٘ؾطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتا٘ساضزٞا

( ا٤طاٖ چراج ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔتٝ فٙٛاٖ اؾتا٘ساضز  ،ة٤ٔطتثظ تا آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙازٞا زض ٥٘ؾطٞا ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ر٥ ت ضرٛاتظ تق ٥٘٤ع تا ضفا نلاحش٢ٔٙس ٚ  فلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤؾؿات ٚ ؾاظٔاٖو ٣٤ؽ اؾتا٘ساضزٞا٤٘ٛ ف٥پ وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ قرسٜ ت

ٛ   ٣تطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ّٔر٣  ة، ترٝ فٙرٛاٖ اؾرتا٘ساضز   ٤ٚ زضنرٛضت تهر ة، ٥ر ٗ تطت٤قرٛز. ترس   چراج ٚ ٔٙتكرط ٔر٣    ا٤رطا

اؾرتا٘ساضز ٔطترٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕا ٣ّٔاؾتا٘ساضز  ضات ٔمطٝ تط اؾاؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتا٘ساضزٞا

 سٜ تاقس.٥ة ضؾ٤تٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتا٘ساضز  ٣ّٔزض ؾاظٔاٖ ٝ و

(ISO) اؾتا٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾاظٔاٖ ت ٣انّ ٢طاٖ اظ افضا٤از اؾتا٘ساض ٣ّٔؾاظٔاٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) لا٣٘ٛ٘قٙاؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤  4اؾت ٚ تٝ فٙٛاٖ تٟٙا ضاتظ 3

زض وكرٛض   5

ٗ ٤كرٛض، اظ آذرط  وذرال   ٢ٞرا  ٢اظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تررٛخٝ ترٝ قرطا    ٣ّٔ ٢ٗ اؾتا٘ساضزٞا٤وٙس. زض تسٚ فقا٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ تٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢خٟاٖ ٚ اؾتا٘ساضزٞا ٣ٚ نٙقت ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞا كطفت٥پ

وٙٙسٌاٖ، حفرؼ ؾرلأت    ت٣ٙ٥ قسٜ زض لاٖ٘ٛ، تطا٢ حٕا٤ت اظ ٔهط  تٛا٘س تا ضفا٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥ف ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٥غر٣ ٚ التهراز٢، اخرطا٢ تقضر٣ اظ      ٚ ٔلاحؾرات ظ٤ؿرت   ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ف٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙراٖ اظ و٥ف٥رت ٔحهرٛ ت   

اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا تطا٢ ٔحهٛ ت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ا اللاْ ٚاضزات٣، تا ته٤ٛة قٛضا٢ فرا٣ِ اؾرتا٘ساضز، اخثراض٢    

ٗ  . ؾاظٔاٖ ٣ٔوٙس ٢ نرازضات٣ ٚ  إِّّر٣ ترطا٢ ٔحهرٛ ت وكرٛض، اخرطا٢ اؾرتا٘ساضز وا ٞرا        تٛا٘س تٝ ٔٙؾٛض حفؼ تاظاضٞرا٢ تر٥

ٞا ٚ ٔؤؾؿرات فقراَ زض    وٙٙسٌاٖ اظ ذسٔات ؾاظٔاٖ تٝ اؾتفازٜ ترك٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ تطا٢ اع٥ٕٙاٖ وٙستٙس٢ آٖ ضا اخثاض٢  زضخٝ

ٜ   ٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت ظ٤ؿرت  ٞا٢ؾ٥ؿتٓٔكاٚضٜ، آٔٛظـ، تاظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚضٌٛا٣ٞ  ١ظ٥ٔٙ ٞرا ٚ   ٔح٥غر٣، آظٍٔٛ٘را

ٞا ٚ ٔؤؾؿات ضا تط اؾراؼ ضرٛاتظ ٘ؾراْ     ٌٛ٘ٝ ؾاظٔاٖ اؾتا٘ساضز ا٤ٗ ؾاظٔاٖ ٣ّٔٚؾا٤ُ ؾٙدف،  (ا٥ِثطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٖ وٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا٤ظ  ظْ، ٌٛا٥ٞٙا١ٔ تأ٥٤س نلاح٥ت تٝ آٖ تأ٥٤س نلاح٥ت ا٤طاٖ اضظ٤ات٣ ٣ٔ ٞرا  ٞا افغا ٚ تط فّٕىرطز آ

٤ُ ؾٙدف، تق٥٥ٗ ف٥اض فّعات ٌطا٘ثٟا ٚ ا٘داْ تحم٥مرات وراضتطز٢   ا٣ِّّٕ ٤ىاٞا، ٚاؾٙد٣ ٚؾا وٙس. تط٤ٚح زؾتٍاٜ ت٥ٗ ٘ؾاضت ٣ٔ

 .اؾت ؾاظٔاٖتطا٢ اضتما٢ ؾغح اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽا٤ف ا٤ٗ 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ز  

 استاوذاردتذئه  ًٓن فىٕسٕکم

 -( PPپزيپٕله ) پلٓ -گذارْ تزاْ تاسٕسات آب گزم ي سزد  َاْ لًلٍ ساماوٍ -َا  پلاستٕک»

«کلٕات 1قسمت 

 ايل( تجذٔذ وظز)

 سمت ي/ٔا محل اشتغال: رئٕس:

 ٔقه٣ٔٛ، ٔحؿٗ

 )زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ پ٥ّٕط(

 ISIRI/TC 138ضئ٥ؽ و٥ٕتٝ ف٣ٙ ٔتٙاؽط 

  

  دتٕز:

 ؾف٥س٢،  ِٝؾًٙ

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ آ٣ِ(

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز، پػٚٞكٍاٜ اؾتا٘ساضز

  

  )اؾا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( اعضا:

 اِٟاْاتطا٥ٞٓ، 

 )واضقٙاؾ٣ ق٣ٕ٥ واضتطز٢(

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز، پػٚٞكٍاٜ اؾتا٘ساضز

  

 ظاٞس، احٕس٢

 (پ٥ّٕطٟٔٙسؾ٣  زوتط٢)

 فضٛ ٥ٞات ف٣ّٕ زا٘كٍاٜ نٙقت٣ ا٥ٔطوث٥ط

  

 پٛض، اتطا٥ٞٓاوثط٢

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ آت٥اض٢(

 قطوت ؾٛپط ف٥ت

  

 ضاز، ٥ٔثٓحؿ٣ٙ٥

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ پ٥ّٕط(

 قٟطاب ٌؿتطاٖ اضٚ٘سقطوت 

  

 ذاوپٛض، ٔاظ٤اض

 ٟٔٙسؾ٣ پ٥ّٕط( زوتط٢)

 قطوت ؾاٜٚ نٙقت تؿپاض

  

 زا٘ف، ٔط٤ٓ

 )واضقٙاؾ٣ ق٣ٕ٥ واضتطز٢(

 قطوت ٘اؽطاٖ و٥ف٥ت پاضؾ٥اٖ

  

 تاتهپ٣، ز٤ا٘ت

 (ٔس٤ط٤ت نٙقت٣)واضقٙاؾ٣ اضقس 

 پطٚپ٥ّٗ ات٥ّٗ ٚ پ٣ّ ا٘دٕٗ نٙف٣ ِِٛٝ ٚ اتها ت پ٣ّ

  

 پط٤ؿاضؾت٥ٕاٖ، 

 )واضقٙاؾ٣ ق٣ٕ٥ واضتطز٢(

 قطوت ت٥ؿت تؿپاض اؾپازا٘ا

 
  

 ضضا٣٤، ؾحط

 ق٣ٕ٥( زوتط٢)

 قطوت پتطٚق٣ٕ٥ خٓ
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  ٜ 

  

 قاٜ ٘ٛق٣، ٔحثٛتٝ

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ پ٥ّٕط(

 قطوت آٚ٘س پلاؾت وطٔاٖ

  

 قط٤قت، ؾ٥س ٚح٥س

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ پ٥ّٕط(

 ٥ٌت٣ پؿٙس ٌطٜٚ نٙا٤ـ

  

 ٚ٘س٢، فطظ٤ٗنازق

 ق٣ٕ٥( زوتط٢)

 قطوت ٤ٛ٘س ظض ق٣ٕ٥

  

 نائٗ، پط٤ؿا

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ پ٥ّٕط(

 قطوت پتطٚق٣ٕ٥ ٔاضٖٚ

  

 ا٥ٔٗ، ف٥ّطضانحا 

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔىا٥٘ه(

 ٌطٜٚ نٙقت٣ ٚح٥س

  

 نّٛات٣، ٔحؿٗ 

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ آ٣ِ(

 تؿپاضقطوت ٥٘ه

  

 فثاز٢، ٟٔس٢

 ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥()واضقٙاؾ٣ 

 قطوت پتطٚق٣ٕ٥ اضان

  

 فغاضز٢، آؾ٥ٝ

 (ق٣ٕ٥ آ٣ِ زوتط٢)

 ٔطوع تحم٥مات ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾاظ٢

  

 فرط٢، ٞاز٢

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ٤ٗ ِِٛٝ ؾپاٞاٖشقطوت آ

  

 لطتا٣٘، ف٥ّطضا

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 قطوت ٔٛ٘ا پ٥ّٕط

  

 ٔغٟط٢، ٔحٕسضضا

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ پ٥ّٕط()واضقٙاؾ٣ 

 قطوت ِِٛٝ پ٥ّٕط اؾپازا٘ا

  

 ٔغع٤اٖ، ٔػٌاٖ

 )واضقٙاؾ٣ ق٣ٕ٥(

 قطوت ؾٙدف ٌؿتط نٙقت ؾپاٞاٖ

  

 تٟعاز، ّٔى٣

 (ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ)واضقٙاؾ٣ اضقس 

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ 

  

 ٟٔطات٣، ٟٔس٢

 ٟٔٙسؾ٣ پ٥ّٕط( زوتط٢)

 قطوت پتطٚق٣ٕ٥ ضخاَ

  

 ٥ٔطظا٥٤اٖ، ٘ٛضاِٝ

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ پ٥ّٕط(

 قطوت تاظضؾ٣ واٚق٥اض پػٚٞاٖ
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 حؿ٥ٗ، ٘اظوسؾت

 ٟٔٙسؾ٣ پ٥ّٕط( زوتط٢)

 اؾتاز زا٘كٍاٜ نٙقت٣ ا٥ٔطوث٥ط

  

 اِٝٞاق٣ٕ ٔغّك، لسضت

 ٟٔٙسؾ٣ پ٥ّٕط( زوتط٢)

 فضٛ ٥ٞات ف٣ّٕ زا٘كٍاٜ تٟطاٖ 

  

  ؾاضا، ٤ٛؾف٣

 (پ٥ّٕطٟٔٙسؾ٣ اضقس )واضقٙاؾ٣ 

 زا٘ا پلاؾت٥هآظٖٔٛ قطوت 

  

 ئزاستار:
 

 اتطا٥ٞٓ، اِٟاْ

  )واضقٙاؾ٣ ق٣ٕ٥ واضتطز٢(

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز، پػٚٞكٍاٜ اؾتا٘ساضز
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 فُزست مىذرجات

 صفحٍ عىًان

 ج طا٤ٖا ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضزتا  ٣٤آقٙا

 ز و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ تس٤ٚٗ اؾتا٘ساضز

 ح ٌفتاض پ٥ف

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز 1

 1 اِعا٣ٔ ٔطاخـ  2

 2 انغلاحات ٚ تقاض٤ف  3

 8 ٞا ٘ٛقت ٕ٘ازٞا ٚ وٛتٝ  4

 9 تطزاض٢ تٙس٢ قطا٤ظ تٟطٜ ضزٜ  5

 10 ٔٛاز  6

 12 اِعأات واضا٣٤ ؾأا٘ٝ   7

 13 قسٜ زض اؾتا٘ساضز ٔٙثـ تغ٥٥طات افٕاَ (زٞٙسٜ آٌا٣ٞ)پ٥ٛؾت اِف 

 15 ٘أٝ وتاب
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 گفتار شٕپ

لؿٕت  -( PPپطٚپ٥ّٗ ) پ٣ّ -ٌصاض٢ تطا٢ تاؾ٥ؿات آب ٌطْ ٚ ؾطز  ٞا٢ ِِٛٝ ؾأا٘ٝ -ٞا  پلاؾت٥ه» اؾتا٘ساضز

فٙٛاٖ اؾتا٘ساضز ّٔر٣   تٝا٣ِّّٕ  تطٔثٙا٢ پص٤طـ اؾتا٘ساضزٞا٢ ت٥ٗ 1386٘رؿت٥ٗ تاض زض ؾاَ  وٝ« و٥ّات -1

ترس٤ٚٗ ٚ ٔٙتكرط قرس، ترط اؾراؼ       5، اؾرتا٘ساضز ّٔر٣ قرٕاضٜ    7قسٜ زض ٔرٛضز ج، تٙرس    ا٤طاٖ تٝ ضٚـ اقاضٜ

ٞا٢ ٔطتٛط تطا٢ ا٥ِٚٗ تاض ٔٛضز تدس٤س ٘ؾط لرطاض ٌطفرت ٚ    ٚ تطضؾ٣ ٚ تأ٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛپ٥كٟٙازٞا٢ زض٤افت٣  

 10/12/1395 ٔٛضخ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٚپ٥ّٕط اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ت٥١وٕ ٥ٝاخلاؾ چٟاض٥ٔٗٚ  قهتٞعاض ٚ پا٘هس ٚ  ٤ه زض

 مرات ٥تحم ٚ اؾرتا٘ساضز  ٔمرطضات ٔؤؾؿر١   ٚ ٥ٗلٛا٘ انلاح لاٖ٘ٛ 3 ٔاز٠ ه٤ تٙس اؾتٙاز تٝ ٙه٤ا قس. ة٤تهٛ

 ز. ق٣ٛٔٙتكط ٔ طا٤ٖا ٣ّٔ اؾتا٘ساضز فٙٛاٖ تٝ ،1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب طاٖ،٤ا ٣نٙقت

ٖ )اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ  5اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تط اؾاؼ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  ؾراذتاض ٚ قر٠ٛ٥    -ا٤رطا

 ٥١ٙظٔ زض ٣خٟا٘ ٚ ٣ّٔ ٢ٞا كطفت٥پ ٚ تحٛ ت تا ٣ٕٞاٍٞٙ ٚ ٣ٍٕٞأ حفؼ ٢تطاقٛ٘س.  ٍ٘اضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

 وٝ ٢كٟٙاز٥پ ٞط ٚ قس سٙذٛاٞ ٘ؾط س٤تدس ِعْٚ نٛضت زض طا٤ٖا ٣ّٔ ٢ذسٔات، اؾتا٘ساضزٞا ٚ فّْٛ ـ،٤نٙا

ٝ  ٔرٛضز  ،ٔطترٛط  ٣فٙ ٥ٖٛؿ٥وٕ زض ٘ؾط س٤تدس ٍٞٙاْ قٛز، اضائٝ ٗ اؾتا٘ساضزٞا٤ا ٥ُتىٕ ٤ا انلاح ٢تطا  تٛخر

  .وطز اؾتفازٜ ٣ ا٤طأّٖ ٢اؾتا٘ساضزٞا س٘ؾط٤تدس ٤ٗآذط اظ ٕٞٛاضٜ س٤ٗ، تا٤تٙاتطا .تٌطف ذٛاٞس لطاض

 قٛز.  ٣ٔ 1386: ؾاَ 6314-1ا٤ٗ اؾتا٘ساضز خا٤ٍع٤ٗ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠ 

ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قسٜ « تطخ١ٕ تغ٥٥ط٤افتٝ»ظ٤ط تٝ ضٚـ  ا٣ِّّٕ اؾتا٘ساضز ت٥ٗا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ تطٔثٙا٢ پص٤طـ 

ٚ قأُ تطخٕٝ ترهه٣ وأُ ٔتٗ آٖ تٝ ظتاٖ فاضؾ٣ ٕٞطاٜ تا افٕاَ تغ٥٥طات تا تٛخٝ ترٝ ٔمتضر٥ات وكرٛض    

  اؾت:

ISO 15874-1:2013, Plastics piping systems for hot and cold water installations - 

Polypropylene (PP) - Part 1: General 
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 ط  

 

 ٔمسٔٝ

( ٚ اخعا٢ PPپطٚپ٥ّٗ )ٌصاض٢ اظ خٙؽ پ٣ّٞا٢ ِِٛٝاِعأات ؾأا٘ٝ 6314ؾط٢ اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ قٕاضٜ 

 وٙس.ضا تطا٢ تاؾ٥ؿات آب ٌطْ ٚ ؾطز زاذُ ؾاذتٕاٖ اضائٝ ٣ٔآٖ

 تاقٙس: قأُ پٙح لؿٕت ٣ٔ 6314اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ 

 اؾت .  6314ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٤ه لؿٕت اظ ٔدٕٛفٝ اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  -

ٌصاض٢ تطا٢ تاؾ٥ؿات آب ٌطْ ٚ ؾطز  ٞا٢ ِِٛٝ ؾأا٘ٝ -ٞا  ، پلاؾت٥ه6314-3اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  -

 اتها ت  -3لؿٕت  -( PPپطٚپ٥ّٗ ) پ٣ّ

ٌصاض٢ تطا٢ تاؾ٥ؿات آب ٌطْ ٚ ؾطز   ٞا٢ ِِٛٝ ؾأا٘ٝ -ٞا  ، پلاؾت٥ه6314-5اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  -

 واضا٣٤ ؾأا٘ٝ -5لؿٕت  -( PPپطٚپ٥ّٗ ) پ٣ّ

ٌصاض٢ تطا٢ تاؾ٥ؿات آب ٌطْ ٚ ؾطز   ٞا٢ ِِٛٝ ؾأا٘ٝ -ٞا، پلاؾت٥ه6314-7اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  -

 ضإٞٙا٢ اضظ٤ات٣ ا٘غثاق -7لؿٕت  -( PPپطٚپ٥ّٗ ) ٣ّپ
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 1 

پزيپٕله  پلٓ -گذارْ تزاْ تاسٕسات آب گزم ي سزد  َاْ لًلٍ ساماوٍ -َا  پلاستٕک

(PP )-  کلٕات :1قسمت 

 ي دامىٍ کارتزد َذف  1

 تطا٢ (PP) ٥ّٗپطٚپ ٌصاض٢ اظ خٙؽ پ٣ّٞا٢ ِِٛٝؾأا٘ٝ و٣ّ ٞا٤ٚ٢ػ٣ٌاؾتا٘ساضز، تق٥٥ٗ ٞس  اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ 

ٞا٢ )ؾأا٘ٝ 1ا٘ؿا٣٘ف٣ٕٔٛ ٚ ٔهاض   تطا٢ا٘تماَ آب  ٔٙؾٛض تٝتاؾ٥ؿات آب ٌطْ ٚ ؾطز زاذُ ؾاذتٕاٖ 

 (. 1اؾت )خسَٚ  2واضتط٢ضزٜ  ٔغاتك تاعطاح٣  ٚ زٔاٞا٢ تحت فكاض ،ٞا٢ ٌطٔا٤ك٣ٚ ؾأا٘ٝذا٣ٍ٘( 

ضا زض تط  ِِٛٝ  ٢ٞا٢ اتقازعطاح٣ ٚ ضزٜ ٞا٢(، فكاضواضتط٢ ٞا٢ )ضزٜ تطزاض٢تٟطٜقطا٤ظ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ع٥ف٣ اظ 

فّٕىطز  ٘مم٤ا زٔا٢  (Tmax) ، حساوثط زٔا٢ عطاح٣(TD) ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تطا٢ ٔماز٤ط زٔا٢ عطاح٥ٌ٣طز. ٣ٔ

(Tmal)3  ٝواضتطز ٘ساضز.تاقٙس 1قسٜ زض خسَٚ اظ ٔماز٤ط تق٥٥ٗ ت٥فو ،  

ٞا تطفٟسٜ  ٞا زض چاضچٛب ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٚ زض٘ؾط ٌطفتٗ اِعأات ذال آٖ ٔؿؤ٥ِٚت ا٘تراب ٔٙاؾة ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ – ٔادآيرْ

  .ذط٤ساض ٤ا واضتط ٟ٘ا٣٤ اؾت

  قٛ٘س. پاضأتطٞا٢ آظٖٔٛ اضائٝ ٣ٔ قسٜ زض ا٤ٗ اؾتا٘ساضز، ٞا٢ آظِٖٔٛ اقاضٜ چ٥ٙٗ تطا٢ ضٚـ ٞٓ

ٚ  ٞا تطا٢ ِِٛٝ 6314-5ٚ  6314-3 ، 6314-2ٞا٢  ٕٞطاٜ تا اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜا٤ٗ اؾتا٘ساضز 

ؾا٤ط ٔٛاز ٞا تا اخعا٣٤ اظ خٙؽ  اتهاَ آٖ ٞا٢ ٔحُ ٚ ٞا تا ٞٓ آٖ 5اتهاَ ٞا٢ ٥ّٗ، ٔحُپطٚپ پ٣ّ 4اتها ت

 . واضتطز زاضز ،تاؾ٥ؿات آب ٌطْ ٚ ؾطز اؾتفازٜ زض ٔٛضز، پلاؾت٥ى٣ ٚ غ٥ط پلاؾت٥ى٣

 مزاجع الشامٓ  2

. ٞا اضخاؿ زازٜ قرسٜ اؾرت   نٛضت اِعا٣ٔ تٝ آٖ زض ٔطاخـ ظ٤ط ضٛاتغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تٝ

  .س٘قٛ ٣ٔٗ اؾتا٘ساضز ٔحؿٛب ٤اظ ا ٣خعئ ضٛاتظة آٖ ٥ٗ تطت٤تس

تطا٢ آٖ  ٢تقس ٢س٘ؾطٞا٤تدس ٚ ٞاٝ ٥انلاح اضخاؿ زازٜ قسٜ تاقس، ا٘تكاضد ٤تاض شوط تا ٔطخق٣وٝ تٝ  ٣زضنٛضت

 قرسٜ اؾرت،  زازٜ اضخراؿ   ٞرا  آٖا٘تكاض تٝ د ٤تاض وٝ تسٖٚ شوط خق٣اطٔ ٔٛضز زض .آٚض ٥٘ؿت ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعاْ

  اؾت. آٚض تطا٢ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعاْ ٢تقس ٢ٞاٝ ٥٘ؾط ٚ انلاح س٤ٗ تدس٤ٕٞٛاضٜ آذط

  اؾت: ٣ٗ اؾتا٘ساضز اِعا٤ٔاواضتطز  ٢ط تطا٤ٔطاخـ ظاؾتفازٜ اظ 

                                                 
1- Human consumption 

2- Classes of application 

3- Malfunction temperature 

4- Fittings 

5- Joints 
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ٌصاض٢ تطا٢ تاؾ٥ؿات آب ٌطْ ٚ  ٞا٢ ِِٛٝ ؾأا٘ٝ -ٞا  پلاؾت٥ه، 6314-2اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  2-1

  ٞا ِِٛٝ -2لؿٕت  -( PPپطٚپ٥ّٗ ) پ٣ّ -ؾطز 

ٌصاض٢ تطا٢ تاؾ٥ؿات آب ٌطْ ٚ  ٞا٢ ِِٛٝ ؾأا٘ٝ -ٞا  پلاؾت٥ه، 6314-3اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  2-2

  اتها ت -3لؿٕت  -( PPپطٚپ٥ّٗ ) پ٣ّ -ؾطز 

و٥ف٥ت آب ر لات٥ّت ٔهط  ٔحهٛ ت غ٥ط فّع٢ زض تٕاؼ تا آب ، 7171-1اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  2-3

 ترف اَٚ: ٤ٚػ٥ٌٟا –ٔهطف٣ ا٘ؿاٖ تا تٛخٝ تٝ تاث٥طآٟ٘ا تط و٥ف٥ت آب 

لؿٕت اَٚ: پ٥ّٕطٞا٢  –اذتهاض٢ فلا٤ٕٓ٘ازٞا ٚ  -ٞاپلاؾت٥ه، 11373-1اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  2-4

  ٞاٞا٢ ٤ٚػٜ آٖپا٤ٝ ٚ ٔكرهٝ

 ٘أٝ ٚاغٜ -ٞا پلاؾت٥ه، 21244اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  2-5

2-6 ISO 4065, Thermoplastics pipes - Universal wall thickness table  

 فٔتعار ي اصغلاحات 3

ٚ       21244قسٜ زض اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  اؾتا٘ساضز، فلاٜٚ تط انغلاحات ٚ تقاض٤ف اضائٝزض ا٤ٗ 

 ضٚز.  واض ٣ٔ ، انغلاحات ٚ تقاض٤ف ظ٤ط ٥٘ع ت1-11373ٝ

 اصغلاحات ي تعارٔف َىذسٓ 3-1

3-1-1  

 اوذاسٌ اسمٓ
nominal size 

DN 

تا اتقاز  فسز ٌطز قسٜ ٔٙاؾة تمط٤ثا تطاتط، وٝ ٌصاض٢ ٤ِِٝٛه اظ اخعا٢ ؾأا٘ٝ  ا٘ساظٜ ٞط فسز٢ ٌصاض٢ قٙاؾٝ

 ٔتط، اؾت.  ٣ّ٥ٔ ت٥ِٛس، تطحؿة

3-1-2  

 اوذاسٌ اسمٓ
nominal size 

DN/OD 

 ، ٔطتثظ تا لغط ذاضخ٣ اؾت.اؾ٣ٕا٘ساظٜ 

3-1-3  

  قغز خارجٓ اسمٓ
nominal outside diamter 

dn 

 اؾت. ٤افتٝاذتهال  DN/OD اؾ٣ٕ، وٝ تٝ ٤ه ا٘ساظٜ ٔتط٣ّ٥ٔلغط ذاضخ٣ ٔكرم، تطحؿة 
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3-1-4  

 قغز خارجٓ در َز وقغٍ
outside diameter at any point 

de 

وٝ  اؾت، اتهاَ 1زاض ٤ا ا٘تٟا٢ ٘ط٢ غٝ اظ ؾطاؾط ؾغح ٔمغـ ِِٛٝلغط ذاضخ٣ زض ٞط ٘م قسٜ ٥ٌط٢ ٔمساض ا٘ساظٜ

 .قٛز  ٣ٔتط ٌطز  ؾٕت ضلٓ تعضي تٝ ٔتط ٣ّ٥ٔ 1/0تا زلت 

3-1-5  

 مٕاوگٕه قغز خارجٓ
mean outside diameter 

dem 

 πزض ٞط ؾغح ٔمغـ تمؿ٥ٓ تط فسز  زاض اتهاَ ا٘تٟا٢ ٘ط٢ ٤ا ٔح٥ظ ت٥ط٣٘ٚ ٤ه ِِٛٝقسٜ  ٥ٌط٢ ٔمساض ا٘ساظٜ

  .قٛز  ٣ٔتط ٌطز  ؾٕت ضلٓ تعضي تٝ ٔتط ٣ّ٥ٔ 1/0وٝ تا زلت  ( اؾت،142/3)تمط٤ثا تطاتط تا 

3-1-6  

 حذاقل مٕاوگٕه قغز خارجٓ 
minimum mean outside diameter 

dem,min 

  ٔق٥ٗ اؾت. اؾ٣ٕقسٜ تطا٢ ٤ه ا٘ساظٜ  حسالُ ٔمساض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لغط ذاضخ٣ تق٥٥ٗ

3-1-7  

 مٕاوگٕه قغز خارجٓ  حذاکثز
maximum mean outside diameter 

dem,max 

  ٔق٥ٗ اؾت. اؾ٣ٕقسٜ تطا٢ ٤ه ا٘ساظٜ  ٔمساض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لغط ذاضخ٣ تق٥٥ٗ حساوثط

3-1-8  

 مٕاوگٕه قغز داخلٓ مادگٓ
mean inside diameter of socket 

dsm 

 قسٜ فٕٛز تط ٤ىس٤ٍط زض ٘مغٝ ٚؾظ عَٛ ٔاز٣ٌ اؾت. ٥ٌط٥ٔ٢ا٥ٍ٘ٗ حؿات٣ زٚ لغط زاذ٣ّ ا٘ساظٜ

3-1-9  

 ديپُىٓ
out of roundness 

ovality 

زاض ٤ه ا٘تٟا٢ ٘ط٢قسٜ زض ٤ه ؾغح ٔمغـ اظ ِِٛٝ ٤ا  ٥ٌط٢ذاضخ٣ ا٘ساظٜتفاٚت ت٥ٗ حساوثط ٚ حسالُ لغط 

 قسٜ زض ٤ه نفحٝ اظ ؾغح ٔمغـ ٔاز٣ٌ اؾت. ٥ٌط٢اتهاَ، ٤ا تفاٚت ت٥ٗ حساوثط ٚ حسالُ لغط زاذ٣ّ ا٘ساظٜ

                                                 
1- Spigot end 
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3-1-11  

 اسمٓ دًٔارٌضخامت 
nominal wall thickness 

en 

تا اتقاز  ٔٙاؾة تمط٤ثا تطاتط ٠قسفسز ٌطزٝ و، ٌصاض٢ ِِٛٝ ا٢ ؾأا٘ٝخعا ٠ضرأت ز٤ٛاضفسز٢  ٌصاض٢ قٙاؾٝ

 ٔتط، اؾت.  ٣ّ٥ٔ ت٥ِٛس، تطحؿة

3-1-11  

 ضخامت دًٔارٌ در َز وقغٍ
wall thickness at any point 

e 

وٝ تا زلت ٌصاض٢،  ِِٛٝ ا٢ ؾأا٘ٝخع٤ه اظ ا ٞطقسٜ ضرأت ز٤ٛاضٜ زض ٞط ٘مغٝ اظ ٔح٥ظ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٔمساض 

  .قٛز  ٣ٔتط ٌطز  ؾٕت ضلٓ تعضي تٝ ٔتط ٣ّ٥ٔ 1/0

3-1-12  

 حذاقل ضخامت دًٔارٌ در َز وقغٍ
minimum wall thickness at any point 

emin 

  .ٌصاض٢ اؾت ِِٛٝ ا٢ ؾأا٘ٝخع٤ه اظ ا ٞطضرأت ز٤ٛاضٜ زض ٞط ٘مغٝ اظ ٔح٥ظ قسٜ  تق٥٥ٗٔمساض حسالُ 

3-1-13  

 حذاکثز ضخامت دًٔارٌ در َز وقغٍ
maximum wall thickness at any point 

emax 

  .ٌصاض٢ اؾت ِِٛٝ ا٢ ؾأا٘ٝخع٤ه اظ ا ٞطضرأت ز٤ٛاضٜ زض ٞط ٘مغٝ اظ ٔح٥ظ قسٜ  تق٥٥ٗٔمساض حساوثط 

3-1-14  

 ريادارْ
tolerance 

نٛضت تفاٚت ت٥ٗ ٔماز٤ط حساوثط ٚ حسالُ ٔداظ ت٥اٖ  تغ٥٥طات ٔداظ ٔمساض ٔكره٣ اظ ٤ه و٥ٕت، وٝ تٝ

 قٛز.٣ٔ

3-1-15  

 سزْ لًلٍ
pipe series 

S 

  .اؾت ISO 4065ٌصاض٢ ِِٛٝ ٔغاتك تا  فسز٢ تسٖٚ تقس تطا٢ قٙاؾٝ

ٞا٢ ِِٛٝ خٟت فٙٛاٖ اتعاض٢ تطا٢ ا٘تراب ا٘ساظٜٝ( تSِِٛٝ ) ؾط٢اظ ، 6314 ا٤طاٖ قٕاضٜ ٣ّٔ تا اؾتا٘ساضزتك اغٔ – ٔادآيرْ

  (.ٔكاٞسٜ قٛز 6314-2ا٤طاٖ قٕاضٜ  )اؾتا٘ساضز ٣ّٔ قٛزاؾتفازٜ ٣ٔ ف٣ّٕاٞسا  
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3-1-16  

 سزْ لًلٍ ِشذ مقذار محاسثٍ
calculated pipe series value 

Scalc 

ٔتط تٝ ؾٕت 1/0٣ّ٥ٔتا زلت ٚ قسٜ  ( ٔحاؾث1ٝ) ٔقازِٝ ٔغاتك تا وٝ تطا٢ ٤ه ِِٛٝ ٔكرمؾط٢ ِِٛٝ ٔمساض 

 قٛز.تط ٌطز ٣ٔضلٓ تعضي

 (1) 
n

nn

calc

2 e

ed
S


 

 زض آٖ:وٝ 

dn   ٔتط؛، تطحؿة ٣ّ٥ٔاؾ٣ٕلغط ذاضخ٣ ٚ 

en   اؾتٔتط ز٤ٛاضٜ، تطحؿة ٣ّ٥ٔ اؾ٣ٕضرأت.  

 تزدارْ اصغلاحات ي تعارٔف مزتًط تٍ شزأظ تُزٌ 3-2

3-2-1  

 فشار عزاحٓ
design pressure 

pD 

  .٣ٔ قٛز تطزاض٢ٚ تٟطٜ تٝ قطا٤ظ واض٢ وٝ ؾأا٘ٝ تطا٢ آٖ واضتطز عطاح٣ قسٜ ٔطتٛطتا تط٤ٗ فكاض 

EN 806-1 تا ٔغاتك (MDP) حساوثط فكاض عطاح٣تا تطاتط  (pD) فكاض عطاح٣ -ْ ادآيرٔ
  اؾت. [1]

3-2-2  

 َٕذريستاتٕک تىش
hydrostatic stress 
σ 

اؾت. ا٤ٗ تٙف تطحؿة ٍٔاپاؾىاَ آب  ٚؾ١ّ٥ تٝ قسٜٚاضز فكاض٘اق٣ اظ ز٤ٛاضٜ ِِٛٝ وٝ  ا٤داز قسٜ زضتٙف 

  :٣ٔ قٛز( ٔحاؾثٝ 2تمط٤ث٣ ) ٔقازِٝٚ اظ  تٛزٜ

(2) 
min

minem

2

)(

e

ed
p


 

 وٝ زض آٖ:

p ٜتطحؿة فكاض ٚاضزقس ،MPa؛ 

dem  ؛ٔتط٥ٔ٣ّ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لغط ذاضخ٣ ِِٛٝ، تطحؿة ٚ 

emin  اؾت. ٔتط٣ّ٥ٔحسالُ ضرأت ز٤ٛاضٜ، تطحؿة  
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3-2-3  

 دماْ عزاحٓ
design temperature 

TD 

ؾأا٘ٝ تطا٢ آٖ عطاح٣ قسٜ  ٚ تطزاض٢ اؾتتٟطٜٚاتؿتٝ تٝ قطا٤ظ  وٝ ا٘تما٣ِ آبِ ٞا٢زٔا ٤ا تطو٥ث٣ اظ زٔا

  اؾت.

3-2-4  

 حذاکثز دماْ عزاحٓ
maximum design temperature 

Tmax 

  .زٞس ضخ ٣ٔوٛتاٜ  ٞا٢ ظٔا٣٘تاظٜ زضوٝ فمظ  (TD) تا تط٤ٗ زٔا٢ عطاح٣

 3-2-5  

 وقص عملکزددماْ 
malfunction temperature 

Tmal 

  .زٞسضخ ٣ٔ ٣حسٚز وٙتطِذطٚج اظ  ،تا تط٤ٗ زٔا٣٤ وٝ پؽ اظ ضؾ٥سٖ تٝ آٖ

3-2-6  

 دماْ آب سزد
cold water temperature 

Tcold 

  .اؾت ºC25  تا وٝ تمط٤ثا ا٘تما٣ِزٔا٢ آب ؾطز 

    .قٛز اؾتفازٜ ٣ٔ ºC 20 تطا٢ عطاح٣، زٔا٢ -ْ ادآيرٔ

3-2-7  

 شذٌ تزاْ تأسٕسات گزمأشٓ آب تصفٍٕ
treated water for heating installations 

  ٞا٣٤ اؾت وٝ اثط ٔرطت٣ ض٢ٚ ؾأا٘ٝ ٘ساض٘س.افعٚز٣٘ حا٢ٚضٚز ٚ واض ٣ٔآت٣ وٝ تطا٢ تاؾ٥ؿات ٌطٔا٤ك٣ تٝ

 اصغلاحات ي تعارٔف مزتًط تٍ مشخصات مًاد 3-3

3-3-1  

 شذٌ تٕىٓ حذ پإٔه اعمٕىان تزاْ استحکام َٕذريستاتٕک پٕش
lower confidence limit of the predicted hydrostatic strength  
σLPL 

تطا٢ اؾتحىاْ  زضنس 5/97 ٘كاٍ٘ط حس پا٥٤ٗ اع٥ٕٙاٖ وٝ ،تا اتقاز تٙف تطحؿة ٍٔاپاؾىاَ و٥ٕت٣

  .اؾت tٚ ظٔاٖ  Tزٔا٢  تطا٢ ٤ه ٔمساض زضقسٜ  ت٣ٙ٥ پ٥فتّٙسٔستِ ؾتات٥ه ٥ٞسضٚ
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3-3-2  

 تىش عزاحٓ
design stress 
σD 

تطت٥ة تطا٢ تٝ ،(DFσ) ٤ا زض ٔٛاز اتها ت پلاؾت٥ى٣ (DPσ) تٙف ٔداظ تطحؿة ٍٔاپاؾٍاَ زض ٔٛاز ِِٛٝ

 اؾت. تطزاض٢ ٔكرم٤ا تٟطٜ واضتط٢قطا٤ظ 

  ٔكاٞسٜ قٛز. 6314-2اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  الفپ٥ٛؾت  –ْ ادآيرٔ

3-3-3  

 تزدارْ )عزاحٓ( ضزٔة کلٓ تُزٌ
overall service (design) coefficient 
C 

وٝ زض حس  ٌصاض٢ ِِٛٝ ؾأا٘ٝ تطزاض٢ ٚ ذٛان٣ اظ اخعا٢ تٟطٜاظ ٤ه وٝ قطا٤ظ  ت٥فتا ٔمساض٢  ضط٤ة و٣ّ

  وٙس. ِحاػ ٣ٔ ٘كسٜ ضا ( زض٘ؾط ٌطفتLPLٝ) ت٣ٙ٥ پ٥فپا٥٤ٗ 

3-3-4  

 مًاد فزأىذشذٌ داخلٓ
own reprocesable material 

ٞا ٚ  ِِٛٝٞا٢ حانُ اظ ت٥ِٛس  پ٥ّؿٝ )قأُ 1تطٌكت٣ ٠٘كس اتها ت اؾتفازٜ ٞا ٚ ِِٛٝ اظ حانُت٥ٕع  ٔٛاز

زض فطا٤ٙسٞا٣٤ وٙٙسٜ ( وٝ زض واضذا٘ٝ ت٥ِٛسوٙٙسٜ زٚتاضٜ فطا٤ٙس ذٛاٞٙس قس ٚ لثلا تٛؾظ ٕٞاٖ ت٥ِٛساتها ت

فطٔٛ ؾ٥ٖٛ ٤ا زچاض ترط٤ة ٘كسٜ ٚ وٝ ٢عٛضا٘س، قسٜغٖ فطا٤ٙس ٥ٌط٢ تعض٤م٣ ٤ا اوؿتطٚٔا٘ٙس لاِة

  ٔقّْٛ تاقس.عٛض وأُ  تٝ آٖٞا٢  ٤ٚػ٣ٌ

3-3-5  

 سذگز َّاْ داراْ لألًلٍ

pipes with barrier layer 

٘فٛش ٌاظٞا ٚ فثٛض ٘ٛض اظ  ٤ا واٞفٔٙؾٛض خ٥ٌّٛط٢  تٝ)تطا٢ ٔثاَ،  ؾسٌط٘اظن  ١ ٤ زاضا٢ٞا٢ پلاؾت٥ى٣ ِِٛٝ

  .قٛز ضفا٤ت ٣ٔ( PPپ٥ّٕط پا٤ٝ ) زضٞا اِعأات تٙف عطاح٣ وألا وٝ زض آٖ ،(ز٤ٛاضٜ ِِٛٝ

ٞا٢ زاضا٢  ٤ٝ   ، قأُ ٞط ٘ٛؿ چؿة اؾت. mm 4/0ِِٝٛٞا زاضا٢  ٤ٝ )ٔا٘ـ( ت٥ط٣٘ٚ تا حساوثط ضرأت  ا٤ٗ ِِٛٝ –ْ ادآيرٔ

ٞا  (، وٝ  ٤ٝ ت٥ط٣٘ٚ زض آٖ[7]تا  [4]) قٛ٘س چٙس ٤ٝ زض٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔٞا٢  فٙٛاٖ ِِٛٝ تٝ mm 4/0ت٥ط٣٘ٚ تا ضرأت ت٥ف اظ 

 قٛز.  تٛزٖ ٘ساقتٝ ٚ ا٥ِٚٗ  ٤ٝ اظ چٙس ٤ٝ ٔحؿٛب ٣ٔ فمظ واضوطز ٔا٘ـ

                                                 
1- Rejected material 
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 َا وًشت کًتٍومادَا ي  4

  ومادَا 4-1

C تطزاض٢(  و٣ّ )تٟطٜ ضط٤ة عطاح٣ 

de  (زض ٞط ٘مغٝ)لغط ذاضخ٣ 

dem ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لغط ذاضخ٣ 

dem, max  حساوثط ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لغط ذاضخ٣ 

dem, min  حسالُ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لغط ذاضخ٣ 

dn  ط ذاضخ٣ اؾ٣ٕ لغ 

dsm ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لغط زاذ٣ّ ٔاز٣ٌ 

e   ٜ(زض ٞط ٘مغٝ)ضرأت ز٤ٛاض 

emax )ٝحساوثط ضرأت ز٤ٛاضٜ )زض ٞط ٘مغ 

emin )ٝحسالُ ضرأت ز٤ٛاضٜ )زض ٞط ٘مغ 

en  ٜاؾ٣ٕضرأت ز٤ٛاض 

p ٚؾتات٥ه زاذ٣ّفكاض ٥ٞسض 

pD فكاض عطاح٣ 

Scalc ٝؾط٢ ِِٛٝ  ٠قس ٔمساض ٔحاؾث 

Scalc, max ٝؾط٢ ٠قس حساوثط ٔمساض ٔحاؾث ِِٝٛ 

T زٔا 

Tcold زٔا٢ آب ؾطز 

TD زٔا٢ عطاح٣ 

Tmal  فّٕىطز ٘ممزٔا٢ 

Tmax حساوثط زٔا٢ عطاح٣ 

t ٖظٔا 

σ ٚؾتات٥ى٣تٙف ٥ٞسض 

coldσ  تٙف عطاح٣ زض زٔا٢ºC 20 

Dσ تٙف عطاح٣ 

DFσ اتها ت پلاؾت٥ى٣ تٙف عطاح٣ ٔٛاز 

DPσ ِِٝٛ ٞا٢ پلاؾت٥ى٣تٙف عطاح٣ ٔٛاز 

Fσ ٚؾتات٥ه تطا٢ ٔٛاز اتها ت پلاؾت٥ى٣ ٔمساض تٙف ٥ٞسض 

Pσ  ٞا٢ پلاؾت٥ى٣ؾتات٥ه تطا٢ ٔٛاز ٥ِِٞٝٛسضٚٔمساض تٙف 

LPLσ قسٜ ت٣ٙ٥ حس پا٥٤ٗ اع٥ٕٙاٖ تطا٢ اؾتحىاْ ٥ٞسضٚؾتات٥ه پ٥ف 
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 َا  وًشت کًتٍ 4-2

DN    ٜاؾ٣ٕا٘ساظ  

DN/OD   ٔطتثظ تا لغط ذاضخ٣ ا٘ساظٜ اؾ٣ٕ 

LPL ٗت٣ٙ٥ پ٥ف حس پا٥٤ 

MDP حساوثط فكاض عطاح٣ 

MFR ٘طخ خط٣ٔ خط٤اٖ ٔصاب 

OIT ظٔاٖ اِما٢ اوؿا٤ف 

PP پطٚپ٥ّٗ پ٣ّ 

PP-B ٝپطٚپ٥ّٗ پ٣ّا٢  وٛپ٥ّٕط زؾت  

PP-H  پطٚپ٥ّٗ پ٣ّٕٞٛپ٥ّٕط 

PP-R  پطٚپ٥ّٗ پ٣ّوٛپ٥ّٕط تهازف٣ 

PP-RCT  قسٜ تا تثّٛض انلاح پطٚپ٥ّٗ پ٣ّوٛپ٥ّٕط تهازف٣ 

S ِِٝٛ ؾط٢ 

 تزدارْتىذْ شزأظ تُزٌردٌ 5

 واضتط٢زض چٟاض ضزٜ  ٣ّٔ6314 ا٤طاٖ قٕاضٜ  ٔغاتك تا اؾتا٘ساضزٌصاض٢ ِِٛٝٞا٢ اِعأات واضا٣٤ تطا٢ ؾأا٘ٝ

  اؾت.ٔكرم قسٜ  1ٔرتّف ٔغاتك تا خسَٚ 

ISO 10508تٙس٢ عثك ؾاِٝ اضتثاط زاضز. ضزٜ 50ٚ ٤ه زٚضٜ عطاح٣  واضتط٢ حٛظ٤ٜه ا٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝٞط ضزٜ، تٝ  -1 ٔادآيرْ
[3] 

 قسٜ زض )ٌطٔا٤ف اظ وف تا زٔا٢ پا٥٤ٗ( اضا٤ٝ 3ٝ قسٜ ٚ اِعا٣ٔ ٥٘ؿتٙس. ضزٜ ٤فٙٛاٖ ضإٞٙا اضاتٝ واضتط٢ ٞا٢ حٛظٜ. قٛز ٣ٔا٘داْ 

ISO 10508
  واضتطز ٘ساضز.زض ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ، [3]

. ٘فـ لطاض ٥ٌطزٞا٢ ش٢تا٤س ٔٛضز تٛافك عط  1لاتُ اخطا ٔغاتك تا خسَٚ  ٠ا٘تراب ضز، واضتط٢حٛظ٠ تطا٢ ٞط 

bar (pDعطاح٣ ) ٞا٢فكاض ٣ اظتا٤س تا ٤ى واضتط٢ ٠ٞط ضز
1 4 ،bar 6 ،bar 8  ٤اbar 10 .تطو٥ة قٛز  

تا٤س تطا٢ ا٘تماَ آب ؾطز زض ٤ه زٚضٜ  ،ٞؿتٙس 1قسٜ زض خسَٚ  زازٜٞا٣٤ وٝ ٔغاتك تا قطا٤ظ تٕاْ ؾأا٘ٝ

  ٥٘ع ٔٙاؾة تاقٙس. bar 10ٚ فكاض عطاح٣  ºC 20ؾاَ زض زٔا٢  50ظٔا٣٘

  اؾتفازٜ وٙٙس. ا٘تما٣ِفٙٛاٖ ؾ٥اَ قسٜ، تٝتٕاْ تاؾ٥ؿات ٌطٔا٤ك٣ تا٤س فمظ اظ آب ٤ا آب تهف٥ٝ

 ٔا٘ٙس، ٢واضتط ٞا٤ٚ٢ػ٣ٌ٘ٛؿ تهف٥ٝ ٔٛضز ٥٘اظ ٚ  ضإٞٙا٢تها ت پلاؾت٥ى٣ ٞا ٚ ات٥ِٛسوٙٙسٜ ِِٛٝقٛز  تٛن٥ٝ ٣ٔ -2 ٔادآيرْ

  .وٙس٘فٛش اوؿ٥ػٖ، ضا اضا٤ٝ 

 

                                                 
1- 1 bar = 0.1 MPa = 10

5
 Pa; 1 MPa = 1 N/mm

2
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 تزدارْ تُزٌتىذْ شزأظ ردٌ -1جذيل 

ردٌ 

 کارتزْ

، دماْ عزاحٓ

 TD 

 (1 (t) سمان

TDدر 
 

Tmax سمان (t) 

 Tmaxدر 

Tmal 

 
در  (t) سمان

Tmal 
اْ اس ومًوٍ

 کارتزْحًسٌ 

 ºC َؾا ºC َؾا ºC h  

1 1) 60 49 80 1 95 100 
ٔهطف٣ آب ٌطْ 

(ºC 60) 

2 1) 70 49 80 1 95 100 
 ٔهطف٣ آب ٌطْ

(ºC 70) 

4 2) 

20 5/2     

 ٌطٔا٤ف اظ وف ٚ 

تا  ضاز٤اتٛضٞا٢

 زٔا٢ پا٥٤ٗ

     فلاٜٚ تٝ

40 20 70 5/2 100 100 

     فلاٜٚ تٝ

60 25     

   )ؾتٖٛ تقس٢( فلاٜٚ تٝ )ؾتٖٛ تقس٢( فلاٜٚ تٝ

5 2) 

20 14     

تا  ضاز٤اتٛضٞا٢

 زٔا٢ تا 

     فلاٜٚ تٝ

60 25 90 1 100 100 

     فلاٜٚ تٝ

80 10     

   )ؾتٖٛ تقس٢( فلاٜٚ تٝ )ؾتٖٛ تقس٢( فلاٜٚ تٝ

  واضتطز ٘ساضز. خسَٚقسٜ زض ا٤ٗ  ت٥ف اظ ٔماز٤ط زازٜ TD،  Tmax ٚTmalا٤ٗ اؾتا٘ساضز تطا٢  -ٔادآيرْ 

   .قٛز ٣ٔا٘تراب  ؾاذتٕاٖ ٔمطضات ٣ّٔ تا تٛخٝ تٝ ٤2ا  1( ضزٜ 1

ٞا خٕـ قٛ٘س. تطا٢ ٔثاَ، پطٚفا٤ُ تغ٥٥طات زٔا٢ عطاح٣ ظٔاٖقٛز  تٛن٥ٝ ٣ٔتاقس، وٝ ت٥ف اظ ٤ه زٔا٢ عطاح٣ تطا٢ ٞط ضزٜ ٚخٛز زاقتٝ زض ٔٛاضز٢( 2

 ºCتطا٢ ٤ه ؾاَ ٚ  ºC 90ؾاَ،  10تطا٢  ºC 80ؾاَ،  25تطا٢  ºC60  ٠فلاٚ تٝؾاَ  14تطا٢  ºC 20ؾت اظ: ا فثاضت 5 واضتط٢ؾاَ ٚ ضزٜ  50تطا٢ زٚضٜ 

 . h100 تطا٢  100

 مًاد 6

 کلٕات 6-1

ٔغاتك تا تطا٢ ِِٛٝ ( تٛزٜ ٚ PPپطٚپ٥ّٗ ) پ٣ّقٛ٘س تا٤س ٞا ؾاذتٝ ٣ٔٞا ٚ اتها ت اظ آٖٔٛاز٢ وٝ ِِٛٝ

  س.تاق 6314-3 ا٤طاٖ قٕاضٜ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ٚ تطا٢ اتها ت ٔغاتك تا 6314-2 ا٤طاٖ قٕاضٜ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز

 پطٚپ٥ّٗ واضتطز زاضز:  ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تطا٢ چٟاض ٘ٛؿ پ٣ّ

 ؛قٛز ٥٘ع قٙاذتٝ ٣ٔ 1فٙٛاٖ ٘ٛؿ  ( وٝ تPP-Hٝپطٚپ٥ّٗ ) ٕٞٛپ٥ّٕط پ٣ّ -

 ؛قٛز ٥٘ع قٙاذتٝ ٣ٔ 2فٙٛاٖ ٘ٛؿ  ( وٝ تPP-Bٝپطٚپ٥ّٗ ) ا٢ پ٣ّ وٛپ٥ّٕط زؾتٝ -
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  ؛قٛز ٥٘ع قٙاذتٝ ٣ٔ 3فٙٛاٖ ٘ٛؿ  ( وٝ تPP-Rٝپطٚپ٥ّٗ ) وٛپ٥ّٕط تهازف٣ پ٣ّ -

 . قٛز ٥٘ع قٙاذتٝ ٣ٔ 4فٙٛاٖ ٘ٛؿ  ( وٝ تPP-RCTٝقسٜ ) پطٚپ٥ّٗ تا تثّٛض انلاح وٛپ٥ّٕط تهازف٣ پ٣ّ -

 وٝ: 

PP-H ؛ پطٚپ٥ّٗ اؾت قأُ تٕاْ ٕٞٛپ٥ّٕطٞا٢ پ٣ّ 

PP-B  ُٔ٣ ت٥ف اظ اِٚف٥ٙ٘ٛٔط)ٞا٢( ٛٔؾا٤ط وٝ زضنس  طٚپ٥ّٗ اؾتپ ٌطٔا٘طْ ا٢ زؾتٝپ٥ّٕطٞا٢ وٛقا

   ؛٘ساضز٣ وٛپ٥ّٕطقٛ٘سٜ تا پطٚپ٥ّٗ اِٚف٥ٙزضنس ٥٘ؿت ٚ ٌطٜٚ فا٣ّٔ تٝ غ٥ط اظ ٌطٜٚ  50

PP-R ٣ ت٥ف اظ اِٚف٥ٙ٘ٛٔط)ٞا٢( ٛٔؾا٤ط پطٚپ٥ّٗ اؾت وٝ زضنس  ٌطٔا٘طْ قأُ وٛپ٥ّٕطٞا٢ تهازف٣

 ؛  ٘ساضز٣ وٛپ٥ّٕطقٛ٘سٜ تا پطٚپ٥ّٗ اِٚف٥ٙزضنس ٥٘ؿت ٚ ٌطٜٚ فا٣ّٔ تٝ غ٥ط اظ ٌطٜٚ  50

PP-RCT ٣ ت٥ف اِٚف٥ٙ٘ٛٔط)ٞا٢( ٛٔؾا٤ط پطٚپ٥ّٗ اؾت وٝ زضنس  ٌطٔا٘طْ قأُ وٛپ٥ّٕطٞا٢ تهازف٣

 ؛  اضز٘س٣ وٛپ٥ّٕطقٛ٘سٜ تا پطٚپ٥ّٗ اِٚف٥ٙزضنس ٥٘ؿت ٚ ٌطٜٚ فا٣ّٔ تٝ غ٥ط اظ ٌطٜٚ  50اظ 

  اثز تز کٕفٕت آب 6-2

پطٚپ٥ّٗ، وٝ زض تٕاؼ زا٣ٕ٤ ٤ا ٔٛلت تا  ٌصاض٢ پ٣ّٔٛاز پلاؾت٥ى٣ ٚ غ٥طپلاؾت٥ى٣ اخعا٢ ؾأا٘ٝ ِِٛٝ تٕاْ

٤ا ٘ؾا٤ط  7171-1زضنٛضت تغاتك تا اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ آب ٔٛضز اؾتفازٜ زض ٔهاض  ا٘ؿا٣٘ ٞؿتٙس، 

 تٛا٘ٙس تطا٢ واضتطز آب آقا٥ٔس٣٘ اؾتفازٜ قٛ٘س.  آٖ، ٣ٔ

ٞا ٔغاتك تا اؾتا٘ساضز فٛق زضنٛضت تٛافك تا واضتط ٟ٘ا٣٤  زضنٛضت زاضا تٛزٖ پطٚا٘ٝ ٚظاضت تٟساقت، ا٘داْ آظٖٔٛ -ٔادآيرْ

  قٛز. ا٘داْ ٣ٔ

 ٔىذشذٌ امًاد فز 6-3

اؾتفازٜ اظ ٔٛاز فطا٤ٙسقسٜ ٔطتٛط تٝ ذٛز ت٥ِٛسوٙٙسٜ وٝ ح٥ٗ ت٥ِٛس ٚ آظٖٔٛ ٔحهٛ ت حانُ قسٜ ٚ 

ٚظ٣٘ فمظ تحت قطا٤ظ زضنس  5تٝ ٥ٔعاٖ حساوثط ٔٙغثك تط اِعأات ٔطتٛط تٝ ٔٛاز زض ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اؾت، 

 ظ٤ط ٔداظ اؾت: 

 اؾتا٘ساضز ٣ّٔ 11قسٜ زض خسَٚ  اِعأات زازٜ تا٤س ٔغاتك تاٞا  تطا٢ ِِٛٝٔٛاز فطا٤ٙسقسٜ  MFR  ٚOIT -اِف

 تاقس؛  6314-2ا٤طاٖ قٕاضٜ 

  قٛز ٤ىؿاٖ تاقس. پطٚپ٣ّٙ٥ وٝ ٕٞطاٜ تا آٖ اؾتفازٜ ٣ٔ ا٤ٙسقسٜ تا آ٥ٔعٜ پ٣ّآ٥ٔعٜ ٔٛاز فط -ب

  پطٚپ٥ّٗ اؾت. پ٣ّ تٛزٖ آ٥ٔعٜ، ٤ىؿاٖ تٛزٖ خٙؽ ٚ ٌٛ٘ٝ ٔٙؾٛض اظ ٤ىؿاٖ

 ظ ٔٙاتـ ت٥ط٣٘ٚ ٘ثا٤س اؾتفازٜ قٛز. قسٜ ا ٔٛاز فطا٤ٙسقسٜ ٤ا تاظ٤افت

 تطا٢ اتها ت، فمظ ٔٛاز تىط تا٤س اؾتفازٜ قٛز. 
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 الشامات کارأٓ ساماوٍ 7

-3 ا٤رطاٖ قرٕاضٜ   ٚ اتها ت ٔغاتك تا اؾتا٘ساضز ّٔر٣  6314-2 ا٤طاٖ قٕاضٜ ٞا٢ ٔغاتك تا اؾتا٘ساضز ٣ِِّٔٛٝ

-5 ا٤طاٖ قٕاضٜ اتهاَ تٝ ٤ىس٤ٍط تا٤س ٔغاتك تا اؾتا٘ساضز ٣ّٔواض ضفتٝ، ٍٞٙاْ ا٘ٛاؿ اتها ت تٝؾا٤ط ٤ا  6314

  تاقٙس.  6314

 ٞا ٚ اتها ت تا٤س ٤ىؿاٖ تاقس.  ِِٛٝ واضتط٢فٙٛاٖ ؾأا٘ٝ، ضزٜ  تطا٢ اؾتفازٜ تٝ

(، فكراض  bar 4 ،bar 6 ،bar 8  ٚbar 10ٞا ٚ اتها ت تا فكاضٞا٢ عطاحر٣ ٔرتّرف )   زضنٛضت اؾتفازٜ اظ ِِٛٝ

 تط٤ٗ ضزٜ فكاض عطاح٣ تقط٤ف قٛز.  پا٥٤ٗ تاعطاح٣ ؾأا٘ٝ تا٤س 
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 الفپًٕست 

 (دَىذٌ آگآَ)

 شذٌ در استاوذارد مىثع تغٕٕزات اعمال

 شذٌ اضافٍَاْ  تخش 1-الف

ٚخٛز زاضز ٚ زض ٔتٗ ٥٘رع ترٝ    7171-1: تاتٛخٝ تٝ ا٤ٙىٝ تطا٢ و٥ف٥ت آب اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ 2تٙس  -

 آٖ اضخاؿ قسٜ اؾت، ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تٝ ٔطاخـ اِعا٣ٔ اضافٝ قسٜ اؾت. 

زض ٔتٗ  MFR ،OIT، PP-B ،PP-H ،PP-R  ٚPP-RCT ٞا٢ ٘ٛقت : تا تٛخٝ تٝ اؾتفازٜ اظ وٛت2ٝ-4ظ٤طتٙس  -

 ٞا اضافٝ قسٜ اؾت.  ٘ٛقت ٘ٛقت ظ٤ط تٝ ترف وٛتٝ اؾتا٘ساضز، وٛتٝ

MFR ٘طخ خط٣ٔ خط٤اٖ ٔصاب 

OIT ظٔاٖ اِما٢ اوؿا٤ف 

PP-B ٝپطٚپ٥ّٗ پ٣ّا٢  وٛپ٥ّٕط زؾت  

PP-H  پطٚپ٥ّٗ پ٣ّٕٞٛپ٥ّٕط 

PP-R  پطٚپ٥ّٗ پ٣ّوٛپ٥ّٕط تهازف٣ 

PP-RCT  قسٜ تا تثّٛض انلاح پطٚپ٥ّٗ پ٣ّوٛپ٥ّٕط تهازف٣ 

ٚخرٛز زاضز، خّٕرٝ ٚ    7171-1: تاتٛخٝ تٝ ا٤ٙىٝ تطا٢ و٥ف٥ت آب اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤رطاٖ قرٕاضٜ   2-6ظ٤طتٙس  -

 ٤ازآٚض٢ ظ٤ط اضافٝ قسٜ اؾت: 

 ٤ا ٘ؾا٤ط آٖ تاقٙس.  7171-1تٕاْ ٔٛاز اخعا٢ ؾأا٘ٝ تا٤س ٔٙغثك تط اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ 

فٛق زضنرٛضت تٛافرك ترا وراضتط ٟ٘را٣٤       ٞا ٔغاتك تا اؾتا٘ساضز ٛزٖ پطٚا٘ٝ ٚظاضت تٟساقت، ا٘داْ آظٖٔٛزضنٛضت زاضا ت -ٔادآيرْ

  قٛز. ٣ٔا٘داْ 

پطٚپ٥ّٗ، خٕلات ظ٤ط اضافٝ  ٔٙؾٛض ؾأا٘س٣ٞ ٘حٜٛ اؾتفازٜ اظ ٔٛاز فطا٤ٙسقسٜ زاذ٣ِّ پ٣ّ : ت3ٝ-6ظ٤طتٙس  -

 قسٜ اؾت: 

اؾتفازٜ اظ ٔٛاز فطا٤ٙسقسٜ ٔطتٛط تٝ ذٛز ت٥ِٛسوٙٙسٜ وٝ ح٥ٗ ت٥ِٛس ٚ آظٖٔٛ ٔحهٛ ت حانُ قسٜ ٚ 

زضنس ٚظ٣٘ فمظ تحت قطا٤ظ  5ٔٙغثك تط اِعأات ٔطتٛط تٝ ٔٛاز زض ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اؾت، تٝ ٥ٔعاٖ حساوثط 

 ظ٤ط ٔداظ اؾت: 

اؾتا٘ساضز ٣ّٔ  11قسٜ زض خسَٚ  اِعأات زازٜ ٞا تا٤س ٔغاتك تا ٔٛاز فطا٤ٙسقسٜ تطا٢ ِِٛٝ MFR  ٚOIT -اِف

 تاقس؛  6314-2ا٤طاٖ قٕاضٜ 

  قٛز ٤ىؿاٖ تاقس. پطٚپ٣ّٙ٥ وٝ ٕٞطاٜ تا آٖ اؾتفازٜ ٣ٔ ا٤ٙسقسٜ تا آ٥ٔعٜ پ٣ّآ٥ٔعٜ ٔٛاز فط -ب
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  پطٚپ٥ّٗ اؾت. پ٣ّ تٛزٖ آ٥ٔعٜ، ٤ىؿاٖ تٛزٖ خٙؽ ٚ ٌٛ٘ٝ ٔٙؾٛض اظ ٤ىؿاٖ

 . اؾتفازٜ قٛز تا٤ستطا٢ اتها ت، فمظ ٔٛاز تىط 

 شذٌ َاْ جأگشٔه تخش 2-الف

 قسٜ اؾت.  pDخا٤ٍع٤ٗ  pDز٥ُِ اقتثاٜ تا٤پ٣ زض اؾتا٘ساضز ٔٙثـ، ٕ٘از  : ت1ٝ-2-3ظ٤طتٙس  -

 قسٜ اؾت.  TDخا٤ٍع٤ٗ  TDز٥ُِ اقتثاٜ تا٤پ٣ زض اؾتا٘ساضز ٔٙثـ، ٕ٘از  : ت4ٝ-2-3ظ٤طتٙس  -

خرا٤ٍع٤ٗ   σDFٚ ٕ٘راز   σDPخرا٤ٍع٤ٗ   σDPز٥ُِ اقتثاٜ تا٤پ٣ زض اؾتا٘ساضز ٔٙثرـ، ٕ٘راز    : ت2ٝ-3-3ظ٤طتٙس  -

σDF  .قسٜ اؾت 

« ([8[ ترا ] 5])»خرا٤ٍع٤ٗ  « ([7[ تا ]4])»ز٥ُِ اقتثاٜ تا٤پ٣ زض اؾتا٘ساضز ٔٙثـ، فثاضت  تٝ: 4-2-3ظ٤طتٙس  -

 قسٜ اؾت. 
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